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جل امم من عرف بال الوصفيه وتزه عن النشبه وا شمه اکل واحب | 


دام مه الان واحسن له تل ا الال ان واحل دود من افواه 
و اهار واحسن عسوم ق صدورالدقاتر وتر لادا انع مة والعطاء 
اة لبادة الاآلاء فضحانك بامصوراشكال الحلودات ونين ساط | 
اغب بانواع ابات وساف الطبرف الفراغ من الوط و#سك الما | 
لا عد عن اليوط دست ابلبال على مسستوى الغراء دزت الاقم 
ازهر حيط الر ياء سالك اذا العزة الاهيء والقدرة التامة القاهيء 


أ ان :صل على مركز د رة الكمال ايك اأبعوث ف خرآل عدالقاطع | 
بالترا داد روساهل‌الشرل والعناد صلىالله عليه ول وشر فو ٣‏ 
وعظم وعلى آله !إذين افامواعود الاين چسستتے لے والراین 
ا سا 
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موسو عة المعرفة marefa.org‏ 


المعرفة مشروع علمي ثقافي يهدف لجمع المحتوى العربي والإضافة إليه لإنشاء موسو عة دقيقةء متكاملة» متنوعة» مفتوحة 
محايدة ومجانيةء يستطيع الجميع المساهمة في تحريرهاء بالكتابة أو بالاقتباس من مصادر مرخيصة بالنقل. بدأت المعرفة في 
6 فبراير 2007 ويوجد بها الآن 35,587 مقال و 2,409,583 صفحة مخطوط فيها. 


خلافا للغات العالم الكبرى الأخرى» تفتقر الثقافة العربية إلى المحتوى الإلكتروني» ويفاقم من ذلك الوضع قصر عمر المواقع 
الإلكترونية العربيةء مما يجعل محتواها الإلكتروني مملوكا لكيان اعتباري قد زال من الوجود» ولا يستطيع حتى كاتب المحتوى 
نشره في مکان آخر. 


لذا فندعو المهتمين إلى المساهمة في جمع تراثنا في موسو عة المعرفة الحرة والحصول على تصاريح النقل من مختلف 
المصادر وتوعية أصحاب تلك المصادر ببدائل علامة حفظ الملكية التي تتيح نشر المعرفة. ادع أصدقاءك للكتابة في أي 
موضوع معرفي يهمهم. 


مشروع معرفة المخطوطات 


تشهد الثقافة العربية تراجعا على كافة الأصعدة. ونتيجة لذلك تخلى العديد من الشعوب عن استخدام الأبجدية العربية» مما أدى 
إلى سقوط مراكز إشعاع الثقافة العربية في تلك الشعوب في غياهب النسيان. فنری حواضر حیدر أباد وتنبکتو وزنجبار 
وسمرقند ملآى بمئات الآلاف من المخطوطات العربية في حالة يرتى لها من الإهمال. ولقد شكلت التقنية الحديثة من الماسحات 
الضوئية والإنترنت بارقة أمل. إذ أصبح بإمكان المتطوعين» حيثما كانواء المشاركة في تحويل تلك المخطوطات الممسوحة إلى 
نصوص رقمية يعم نفعها الجميع. 


N TT 
والمخطوطات العربية تضم 16 مكتبة بالهند بين أهم 168 موقع بالعالم مالي كك اي افد رة‎ 
والتركية (بحروف عربية). وبعد أن كانت الهند أكبر مشتر وقأرئ للأدب العربي أصبحت اليوم لا تجد بين أبنائها من هو قادر‎ 
حتی على قراءة عناوين تلك المخطوطات. الفرصة سانحة لإثراء تراثنا ودعم أواصر التعاون الإنساني مع حضارة الهند‎ 
الصديقة. المشروع ذاته يجري تكراره مع تجمعات هم۲٥0 المخطوطات العربية الكبرى في الصين وتنبكتو (مالي).‎ 


هذه قائمة جزئية للمخطوطات التي لدينا. إذا كنت تريد أن نعجل بنشر أي منها فأخبرنا بالضغط هنا. 


خطوات المشروع: 

EERE EERE 

2. نشر المخطوط إلكترونيا مقرونا بمقالات من موسوعة المعرفة متعلقة بالمخطوط والكاتب. ويمكن للجميع تحميل 
المخطوط. قائمة المخطوطات الجاهزة للتحميل. 

3 تدوين المخطوطات, أي تحويل الصورة إلى نص حرفي يمكن التعامل التحريري معهء وذلك للمخطوطات التي لا 
يوجد لها نصوص. وهذا عن طريق مشروع معرفة المخطوطات الذي يضم برنامح تدوين المخطوطات عن بعد 
.Distributed Proofreading‏ وتلك الخطوة تتطلب جهدا فائقا ندعو القراء للمشاركة فيه (بالتسجيل هنا). 

4. تقدیم نص المخطوط إلى مشروع گوتنبرگ ٥٥٤‏ ز٥۴۲‏ ۲٥ط‏ ۸٥ں‏ لنشر كتب التراث العالمي. وقد انضمت 
موسوعة المعرفة لمشروع گوتنبرگ وهي بذلك المشارك العربي الوحيد في هذا المشروع العالمي. 


مع تحيات مدير المشروع 


د. نايل الشافعي 
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جل امم من عرف بال الوصفيه وتزه عن النشبه وا شمه اکل واحب | 


دام مه الان واحسن له تل ا الال ان واحل دود من افواه 
و اهار واحسن عسوم ق صدورالدقاتر وتر لادا انع مة والعطاء 
اة لبادة الاآلاء فضحانك بامصوراشكال الحلودات ونين ساط | 
اغب بانواع ابات وساف الطبرف الفراغ من الوط و#سك الما | 
لا عد عن اليوط دست ابلبال على مسستوى الغراء دزت الاقم 
ازهر حيط الر ياء سالك اذا العزة الاهيء والقدرة التامة القاهيء 


أ ان :صل على مركز د رة الكمال ايك اأبعوث ف خرآل عدالقاطع | 
بالترا داد روساهل‌الشرل والعناد صلىالله عليه ول وشر فو ٣‏ 
وعظم وعلى آله !إذين افامواعود الاين چسستتے لے والراین 
ا سا 


www nale TF 


(* 
| ماامتبانااشیاء ودرجت اظيا ولوك ار اء ق ھاسرتالسداء (وي) 
| الرباضة غذاءالارواح ومناط جل مصال الاسباح با كال النفوس | 
| الشرر ر واصلاح کل خالل كی ورز فھىعندالعقلاء ادل ماع آ 
ڕ بر م سعبه من اعد هاب اعه بل ا ردادالشو العا" وتقو یف مدان 
ق المناضله“ لكو نها عبرطنة الدلائل لايور فيهاسه م الناضل بلهى 
| اقطعية الراهين موسسة على الشاهدة القن ولايعدان تكون سا | 
لاح وله ارضاء المتاج لان ہا ملاح الاد وررال ما عار یسم 
من ضررالعناد وبال فی كل ناء جره لاساالمندسة الوصه 
| ال هي لعْة اله دس داسانه من عرفها حل عند العقلاءمكانه ومن 


1 يعرذها لعرف رما دمن کان شه ای فھوقالا. سرا جى فلا : 
| کته وصف مشاهد سواء قارب مله اوہاعد هذا ومن جل" ماانطل. ا 
|| فسا التعرب وتداولتسه ایدی لے والتهد س کاب ف هدا القن ال 
| حدد الاعال جسن الرت بلس مثال ترجه الماه اليب والعاتر | 


| الاریب صاحب الاخلاق اسان اہاھے افشدی رمضان ولا اکن | 
[| تعر سه وتدريسه فم مدرسة الهندسة انض المهندطضاتة انيدو | 
| معدن ادناس ارباض ية تداواتهایدیالنعصے وقستەغابتالننقم خاب || 
|| عل صله الفرساوی من هولامهارة حاوی صاحی اذى نق ودليل | 
حسن اقنادی اصعب ایی ناطلتیعلان فاه شه وجه رامع ل ەف | 
رمه واصلیه مول ایبد رایغفرالاوزار اراھ الدسوق عدالخاد | 
|| فهذب عباراه وميانه ور يعد السؤال معاتبه يذل فيه اة 
| الحهود واظلمه طب اللا لى فى العقود مع مقاب الشافیومتربجه الال || 
|| لبكون بذاك انق واصكڪمل ولا ازم على سن مناه الاخلال شى 1 
| من معناه کان لك دأهن من تسمه السعد بلك سعادة امراللواء اده : 
إا ست لازال معفوقا بالالطاف انلدب ة مولا بالا سعافات الداودة | 
رقاء بواج خدمة ماح السبادة والعطاا امور للسمادة من مات | 
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وده رهاب ‌العباد وع ركرمم مده اطاضروالباد رب الفطتسة القوية 
والرآی‌العلی ول تمتا احاح جد باشاعلی ایداده نه وکرمه دولته 
وسیدد هره وهو نه صو لته ولازال م سعودالارعات دام ادو طوااسرات 
اب النادی مڪكبوت العادى اء من ركب الراق وارتق 
السبع الطباق ولمانبيا لام ولبسوشاح اللتام وسته باللا لى المية 
ف اله دة الوصفبة وقد انان تشرع ف القصود فقول عون الله 
الملب السود 


٠‏ اس سییر سر س ا ا و ی ت ا 
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الجندسة العادية لين "بيا اما الوضع الاسيى لاجزآء شكل تا كا كله 


مسو واحد كما عمركافبة قي ان العمليات آللوزم اسراها ق الفراع 


| ایہر د لت بامث ل سد دا 

اوسن العلوم ان بعد قلعن مستوى قد ربالعمود الازل من هذه النطلة 
اا على هذا المستوى لك ن كر فة ناكا هد االعمودركفية عبن نغطة تقاب 
|| مالمستوى لاتصلان مالم مدسة الع اد ية لان طرةما الرسميةعركافية ذلك 


فلدا رم استعمال طرف سکرو ية سعای معر عتا فاأميشدسة الوصشة ۶۶ل 
هذا تعر د المددسسة الوص فة ان الغرض متهامعرذة وسم دی الداو ی 
ادعادعل جر ځمن ورق دی دد بن فقط غ رص واب لان هد االغر ص !| لاس دا 


| واهيا متا فاا زبادة عن دال سن طرق جن بصم نطيةما مع الفاندة 
| التامة على جع اسائ ل العملية الوضع الذسى وبال ايلات ار ية كن حل 
| مال السب اتر مث وال" فبمعم و ع فمذين الفرعن الرياضين عكن 
حل ۱ی سل کائث 


| وقدال اند سمج ف الهندسة الوصقية ام الغة المهندس فلايدله حبذ 


خان مع اغالا لهند س لا ارج عن سملن 


: الاول الوصف أعی دم صورة 7 اوعد اجام عل فرح وری عہث 


س 
BE. ETT EEE™ EEA SET LET‏ 
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وڪن تکر ښمافي ا راڊ کو انيه من الال 

| الام ةالصو رای انه بع د قل حم اوعد ة اجام تعمل رم ات کن 
| اڑها خاريا بالضبط بواسطة هتا الرس 

#( )# 

می کر متو او ای سط کان لایعټر به تخیر برعم ن ابراه ولا فی‌اوضاع 
| القط بالفسبة الى بعضماولافى!وضاع خطوطه فوت امن اوتفات ارك | 

ولاق متا د راز راا! شاد هبن خطوطه ولاف‌طرل خطوطه الحدود ەی | 
1 دۆرمستوحول ىط تقاطعه ستو انرسي اقعد معه بقال أذلك اتطباق 
|| المستوىالاول على الاق وهذهالعملية كر ركشرا ف المندسة الومقية 
|| خو یل یعض ترا کیب علی فر نورق تسكن فيه ور تمص ل لكاي ا | 
|| بعتي اراتا ری کشرةالغ اده 

# ا فی مان الق ) مو 

| (r) 
: م امکن الوادحیع وط آی جسم اولع اط لواسطة معام عل ام‎ : 
| اوالسطے او الط فصب حينشذ ف لكل ئى معرفة وت وضع اى تقطة‎ | 
فالفراع ج ودستعمل الك عدة طرق دشر حا فہایعداء ملم اهو اعنسار‎ 
| فرضاحدهما‎ )١ مستو ین ق اطعان ف زوا اة کا فی (شکل‎ || 
ایی اشاولا تر رر راسا وخط تاطعپما خش سی طط‎ 
الارض وکل من هذينا ستو دن اللازم تصورهما متدين الى غرم اة تطعا‎ | 
الا رای رن او جتن بجی اللزء ع ض تى من المسستوى الافى‎ | 
اكائ امام الرأسى بالرء اعدم والزء ع شق الكا خف الستوى]‎ 
| ادى دمي بالیزء الور وابلزء ع ض ر من المستوی الرأمى | لکا‎ 
| إا وق المسشوى الاق يمى الزء الاعلى والزء ع ضار الموحود اسة‎ 
ا می بار لاقل وکود ایضامن‌هذ ین الستو بارع روا زوجة‎ 


grr‏ د 
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زامء الاسر الک وهی منیا 
| فاناوية تى ب س ر تسى الزاويةااقدمةالعليا ورمن امابارن من 
| والزاوية تی ع ض ر تسى الاو ةالو شرةالعل اوبره لمابارمن رع 
| واراوية ی¿ ضر مى الزاويةالمورةالتلیورم ھا ےس ا 


والزاويه ی ضر می اراو الاد مة السةلى ورمن ‌ها 2 
)4( 
| اذا قرر ذلك شال اذا انزلا من النقطة الفراغية م عودا م 2 على اا 
| التو الاق قن لی اللقطه د الى هى ار هاا لط چسقط 
| النقطة ٣‏ الأفق والعمور م2 باتلاط اسقط اققا إأبقطة ۳ وكزلك " ! 
| ادارا Êr‏ ع رر کونالائر 2 لمداامستقے مقط النقطة ' 
م الرأسى ويكوت خط ع م الط المسعط راسيا لاقطة م | 
)° (* | 

ادا اهي ستو هن م2 ۴ م کون الشكل PF‏ کاس 1 
: فی ھتوی الشرورة سط لاو کون المستوی زباددعن د ودا عل 
أا تت وعلى رر فيكو الضرورة عوداعلى خض ففجم اولاان | 
| لبعد م 2 أى من النقطة م ال المستوي الاق يساوي انعد عو | 
[| امن طا ازى الى خط الارض 
واا ان البعد مع ای من النقطة م الى امستوی الرأمی اوی ا٠‏ 

امعد د و اىبعدالسةطالائق عن خط الارض 1 
|| واا اذا ارانامن مسقطى نقطة واحدة عردين على خط الارض فالمم ا | 
| قطعبانه فى نقطة وا حدة 
1# (+ 


: اأعطان 2 و ألمطة ۳ دعنان و د r‏ فارع ر Ey‏ ان ١‏ 
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| النقطةتوحدعلى عودالستوى تى ت اشامن المستطالافق 2 على 
اعد يساو وع شن أذا اخذيعد 2م = وع کون القطة ۴ 
١‏ شى النقَطة المطلو به رصل أيضا مخز عم حد وج عل ود 
|| فانم من النقطة ع على المستوى الزأسى رر وبالجلة فالسمودان أ 
اشاتان من اللقطتن 2 , ع على الملستوين قن ر در 
يكونان ىمستو واحد خرنقذ تشاطعان ف الثقعلة م ال مقطا ها أ 
2 وع 


*)(» 
وتتع ن اللقطة اذا كانت على مسنقوين اوعلى مستقم ومس تو أا 
: سه اڈ ن الط دا لان معی تعن مستطی اة ما کون 


1 #(A)* 
| وڈہاعترنات اد کر مستو بن‌فاکو ا على فر الرس قرات‎ 
. [اامستوی الرأسی رر دورول خط الارض رض کاب دور‎ 
| ا عق به حي طق على السا وی الاقق بوث اطق اطزءالاعلی بے شض ر‎ 
على الجزء ازلو حضني والره الامفل عض ل على اإلز القدم ا‎ 
۰ اشن‎ | 
اده ارك يتر المسقط الرأسى ع وككداك خط وع ضنطبق ا‎ 
| فی رک عل امتداد وو مث اله بعد الاق امستوی الرأسی على‎ 
| الستوى الان بكرن المسقطات 2 ر ك للقطة واحدة فراخية‎ | 


ءل عودوا دعل حط الار ص ون دلا دہ م نکل ملین فتن اخنیارا 


: 


الان فی مسقطی هة واسدت فا الا عل ود واحدعل 


www nale TF 


e #(# 

ارا ال ای نط تنراضة شرف ضفرن سرف ا4 
۹ ر ر ا ادان القط اظيا 
ر اننا قط راسيا ي ١‏ 

اتر رات کل ۲) ومین ای قلف الم ا طا 
و العلوة هي اة علوم سكل دن قط الافق دار'سی دی ` 


ٍ د س اا 
: وت وم ف ایشکلذراتی وجب رجه سالاعلی رارم دامس ) 
م ودر ای شکل لم تصوره ف افرح دعن ميغلت ما دط ایت ) 


| نتن نه مالا وجا مقطا 
) # ف مان اوضع ا)8 
ا 1 {* 
[ اللثطة عن إن زدتل عد تال فراغة دل علمابارضاع مسا ر 
| ي ارما رل عل الاواع الذكورة فالمند سة العايلة لاما ت | 
| الوط الاحدائىةولنژكرالاوضاع تقول ا 
اریم انت اتشطة ق اجدیازواإالاری اچیه من ستو 
اسقط تسمل ماهد ة وحود مقط ا عل اردان | او 0 
اا تیراو > اهلا من اا 
: الروا دة من الم تو بن وتم أوضا ۶ا الاردع التي تشغام اف ن 
| الشکل(۲ 
اشكر ۱ * " را . 
| 2 ا ات النقطة على احده نتو فى اليا طامط ا على هذ 
الستوی إلا شما وامامقطماالا رفون بالضرورة علی طط لار 
راذك ادع الات طم رلك مس الكل )٤(‏ امقر ه انه لاعلامه دوف ري 
| افق لال دات عل انال قطة دى الى على الت وىلااحدمن ةماما 
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#7 
(لاقا) اذأكات النملة علط الارضفلامنقط أا الاهىداذا يكت 
شراره االاحرف م فف کاهرسینف (الشکل )٥‏ 
| (رابعا) اذأ كانت الةطة فا حدىالزراباالاريع زوجي ة امكن ان تكون على || 
1 ر ي 
| دعدواحدمن مستو الط ای اله سکن ان رکون وعم انظر 
(الشكل ؟) د (نده) وم کان ات طان فم ةواحدة من جہی خط ا 
| الارض انطہقاعلی بع پماواذاك الان مپشتان ف (الشکل ٦‏ ) ومن 
| ادلا ات جع النقط الممتازة أ1 ساط وا اتاو به الد عن خط الارض لود 
|| واا أن كل اقطة اتد مقط اها يوجد على الستوى الاسم لزاون | 


اع و مي الاضنمنساوين 


#( فی مان استنم )8 
¥ #1 

|| ادا زامن يع قط مستشے اع دة على الستوی الانق تکون اارھاای 
| موافع م اا لساقط الاضةانقط الستقم ويكونانلط ا لامع لما اسقط الافق | 
المستقم ونکون جع هذه الاج دق ستو راحد عرد عل المستوى الاق 
| ويك ون تق اطعه مع هذا المستوی مط المستقے وکذا شال فی سقوط ای 
|| ستاب على متو ما يذ جسكون مط المستقم على مست وما طا 
| ستقيا 
| رکیایة تحصےل مقط مستٹے ان عر ذا المستقم مستوبان جودان 
على مستولى اسقط سى احدهه.ا المستوى اسقط اضيا المستقم 
[إوالا خر بالستوى اسقط راسياللمستقى . 


(1 )* 
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ورمن من الان فصاعدا لای مستشم فرای جر فك رولستطيه بعن || 

احرف الم ذکورموضوعا عليه حرف س ان کان مقط اتيا , ر 

ET 5 

اکان الط اساد مرک 9 , + بدلان عل اأسقطي الاق والرأسى 
للمستقے و کا (الشکل ۷) : 
|اوقدي رمن امستقم بلتطتين مناقطه كن ااستقم الحدد الطول رمال أ 
داماسقطی ماه ٣‏ 
۳# #1 
ا 1 ن 
| ای سسنقے معن علی اموم چستطیہ لاہ اداائے من 9 ستو ودع 
. : . £ 
ا ستو ىالا قق دمن 4 اخرچود على اأس نوی الراسى وج دالمستقم ° 
على هذين اتون معافيكون بالضرورة خط ق اطعهما ومن هناياج ان | 
1 ق اللوم کسةطه دعل حقته باستو دن حمب اه خط تقاطعپما 1 
| اویتعناضاآی مستةم تعنا تا ماننقعاتن من نقطه لا ېی ارعان قطتن من ا 
| کل ەن مسفطبه i‏ 
| ولنعترراءتبارا زالندا من نقط لتقي النقطتن التين بقطع فيما للستت اأ 
اذ کور هتوب اسقط وإسميان بائرى المستشم لاما صالیتان كل || 
| الصلاحیةانعین تاه lL‏ 
*)ة + : 
#(المسئلهالار) ء اذا کان ا علوم اثریمسنقم وا لمطلوت اع اد طبه : 
تال 
اذافرضان | الازالااق مستي دو ارہ رای کڪ ماف ا 
الشكل (¥) يكون | و س على خطالارض اتطر ( لايا من || 
رة «إ ( وعلى ا لعمودين ا لازلن على لالاز صن ا عطسي : 


ّ را ت د ب 
1 أ وس انظر د )۸( رەن :دصل د طتان ا و من 3 
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داخران ب , | من و فبيذا بعل الفطان‎ | 

#1 2 

شال 
| حت أن الاترالاقی صڪماق کل ۷) على المستقم و والمستوى 
ا ر : 
الاق إوجد مسقطه الرأمى بالفمرورة على و وعلى ب ض كوت 
| ا : 
| حيشذفى | وتكون اللقطة | هى معط فم االافق فتكون حبذ على | 


ا " ۴ ل " 
١ |‏ على #ود واحدعل حط الارصس مع | ایانه کون قط4 شاطح | 
هذب‌امستقن | وكذاك اذا كان الاتر الرأسى على و وعلى المتوى 
E‏ * ت 4 
الرامی کون مقط الافق ئی ب واماالنقطة شا تکونفی ‏ 
| اومن ها بن انهیازم لاجاداتر مسقم انعد اط احالف الائرف الاسم ) 
الى سط الارض وان ام من نقطة النشابل ود عل اللطا من کورفنكون 


#1 Te 

|د لادض صر الست الممتدالى عر اب زار ةوا حدة رحد دکوناسلزه 
اکا فالاو م رع مشاهدا لک نكل مأيكون مه خاف المستوى | 
لرا سی اواس ةل الان ڪون اا حدهذين اتو دن ومن داك على 
| الشکل دطر ب رسے مساقط احراء هذا ستقے وقداصطل عل رسع مسقطی 
|| المرء ال#صورفالزادية م ع جنطن اتصاليين وعلى رسم مسقطى جره 
۱ المستقم الصو ر ف آسحدی الزواا اثلاث الاحر طن ئطىىن دوا قط 
مس مله کادظپر لمن اکال الامتلهالا ومن اللوم انار عالشاهد 
من المستقے کون سقط الاق تحت خط الارض ملف مقط ارأسی 

فاه کون نوه 


TT GT 
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إكنلا اق هذا الاصطلاح الا بالاطوط الام ليه من الث ڪل اع 

| اطوط الدالتعلى معالم امل ارتحاهياماالطلويتواما اللطوط غرالاملة 

اا 

و # (اولا)» الى اللطوط المساعدة وهى وان تكن مل المطوط الاصلية 
امارقع عام فی الكل وترم منطوط متةطعة جعي انها مكونة مناجراء 

|| مسقو ة متفا صله" بقطة اوعد ةنقط وتسجى انطو طالركة 

" اا( ¥ الى خطوط العمل وة تسجي عط وط ال قوط وتعترعد ةلقل 

| اعا الرس وترم خطوط قط ة مک ومن اجزاءاصغ روادق من الاجراء 
الدا ل تركس اطوط الماعدة 

اأ وق لوجدزبادة عئى أجراه الكل اخأ توق اط راء اشر کن ان 
کو ن اة باحزاءالشکل الا مام أن اعدم تشر خطوط الكل النقطية 
مشر بوضوحه تفر غالا ان ابزاء الشسكل المذ كورةتككون ميبنة 

| اطوط المرسومة على ستو بى اسقط الكاضة اتعينا 


فيضن تر )» 


*(¥}+ 


اک ناتغل اسن عدة أوضاع فرعي سن باوضاع لاوط بالاسبة ا 
| تغطالارضش ورسم هذه اساقىد ود كرذاك قو ٤‏ 
| ٭(ادلا)× قد يكوت المستقے شم مايل مالاسبة لمستو لى اسقط وجزوه الصو ر 
) | ن ال ارين فی اجدی زوالا الارنع الزوحة شد کون اتر تع 
| اام کو رکا ن على سر التو ر يمنا كونين لار اوي المد كورة فمذلك صل 

متا اوضاع أربعة کا [الشكل۸) وتسم ل معرفه اع ردر سما ولاحل 
| سان هذا ارم تقول حي ت کان ف لوطع لالاز ٭ اس انکان الاو 

ت مشاهدا! بکون الطزآن | ,ا نالستعلین موی 


دط هن 
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خط الي نكن لتقم $ عدج ارق | رت الوى الائ 
وج أوره‌النقطة ہے عراف المستوی ال ف ومن رمو اسز ی قط 


ل 
: الاق الكا نن خارح النعطتین أو وزع اسقط الر ایال کا سن ارج 


1 5 ا ٍ س gm : a‏ 
اانعطتن 1 وس جحطوط ماویه الك في ةيصع اسم ااا رم جرا ره 
[Ê‏ ف االات اكات الاسر 

| ولتفرض الا نان المستقيات مرسومة دون رم فلقول لاحل الاستدلال 
سكينية الرس على مستط الستقي الافق بال انحر المستةيم امرسوم 


| مس قطام ین ازم الین لاد وان بک ون ف الزاو * فيالوضم راع ثا 

| يكونجزء المستقم الذى على يسارالئقطة ١‏ هوالموحود ف الزاويةالاود || 
فيكوت مقط هذا اشر الائ تت خي الارط ومسقطه الرأى ركه 
ويذلكتكونالقطة | اثرالمستقے الاق والنقطة ‏ ارمالرایو قاس 

على ذلك اعاد اتعاء المستة ف الاوضاعاللاثة الساقية 

| + (وانا)٭ دیک ون التق موا زباللمستوی الاق فنکونهقطه الراسی 
ئد موازا نط الارض لان ج یا الستقم و على يعد واحد من || 
المستوىالافق اما ةط الاق فكون حا اتفى وتف هنا الارضاع أ 

| التلاثة البدنة فى (الشكل )٩‏ إعتبارکودا لست و فوق المستویاا 

| الاق اوداخل اواسغاد 

#(ىتاا] × تد کون المسنقم موازا للمستوی الراسی کون سقط 

| الاق موا زانط الارض راما مس قطه الرأسی کون حث مااتفق انها 

|الارضاع الثلاثةالميةفى (الشكل )٠١‏ اعتباركون الستقم و امام 

۲ المستو یا لرا سی اوداخ له اوه 

| ٭[ورابعا)× اذا کان المستھے کاقد فق موازبال ستو یی المسقط معافیازم ان 

| کون موا زانط الارض فيكون مقطاه بنذ موان نذط الارض يض 
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ومن هناب صل معن ااوضاع لسع ارپع تم پافی اانا کان التق فا دی أ 
الزواباالاريع ازوج ة كاف (الشكل )١ ١‏ واربعةمنپ اذ ااذ كان ا لتقم 
عل ری اربع مات ستو ی اسقط کا [السكل ۲ 1( والناسع ۰ 
ااذ کان اا تقے دامع خط الارش کان (الشکل ٣‏ ۱) 
وه ده الاوضاع النعة عن عة اوضاعالنةطةالىنةق اکل ر ره( ) . 
سے ص ل 
فیک فيان دل القط م و م ر م اح ف (الشكلمرورم) الشات ا 

ي ل : 

و ,وو وال الموازةتلطالارض فاد اكان التق ئىھنماغاة | 
متاو البعدعن المستو كان مقطا متساوى البعد عن خط الارض أا 
وارکان مقطا فی جپة واد لاتطبةا على بع ضما کا الكل ۽ )| 
[آرکان التق حيثئذ فى المستوى القاس للزادیتن مس و ع افا 
ا قجن تساو بن 
×[ وسامسا)٭ اذا کان الستغے موداعل المسشوی‌الاف دول مسقطه لاف | 
الى قطةوا حدةو ىون مقط اراس عوداعلى خط الارط لان ا لمستوى | 
الط لامستقم راسا والستوى ازى للمقط جك وان عودن | 
| علا متو ىالافقدىكونللەستقى هذه املال ثلانة اوضاع باعتا زكوة || 
| اماما لتر ی‌الرامی‌اود اخل اوخلن چائ (الشسکل )١ ٥‏ 
| (وسادسا) اذا کان التق عودا عل المستویالراً م کان له كذاك تلان | 
[أاوضاع متشا بم ة باعتا ركونه فوق المسترى الاق اوداخله اواسق له ڳاف | 
أ(الشكل1١)‏ 

ر . 
ادنر من‌هاتین الالتنان وم کا (الشكل ۴) هوالتط اأ | 
س ل 

للم سم امعط اققا اة . ومسسشطه الف الط ۳ اما 2 
: ع 8 2 
أفهوالستط الاق لتقم المسقط راسيا للتقطة م ومسقطهالرآعى م | 
| ٭(وسادعا)٭اذ اکان تاها لے قافر اغ جر داعلى خط الا رض صارمسةطاء | 


ET‏ ر 
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| مستا وا داع وداعلی خم الارض لانالوامڑ امن التق و توا 
| راي اكان هذا المستوى عودا علي َس فعلى ذا کون تقابلاه مع 
: مسو بی الط و مود نعل اص وواطعين له ف نقطة وا حدة 
|| فمنطبقان على يضما بالضرورة بعد اتطباق الست وى الرأسى على الافقى 
| فن هنمای لاان مقط الستقے ال مودین على خط الارض غرکافبین 
| لتعیین اتجاهه فال راخ لکن اداع منه نغطتان تعن الاعجاه تناما ويكوت | 
له ح تد اریع ةاوضاع تسس اخ ارا را کاش نالا رین ادى الزواا | 
الاربعالزرجية كاف (الشكل )۱۷‏ , 
#(وتامتا)٭اداقابل التق خط الارض اند ار أ | ۴ س فشطةواحدة || 
من الط الم كوروقديتفق فى هذه الطالتان اقطان 9 و و يمنعان | 
کف (الشکل ۸ ۱ )ع بزءواحدەن ع ص اوسن سادین‌احداهیا|ا 
|| فوقه‌رالاخری ته وهذا نتسب بالذمردرة المسستقے الناقذفالزا ون !ا 
امع اس وما اذا كانت الزاو تان الاد تأنه صنوعتين من السقطن أ 
| مع جزەی ص کافی (الشکل )١۹‏ دل دات بالرورة على «ستقےم 
تافذفالزاوتن رع , مرس اذا کائت‌الزاوتان اطادتان ماساویتن 
رسك ون الستق اماعلى الستوى القامم لزاون رع و بس الى 
مین متاو بین واما على الس تو القانم للزاو تین رع م س 
كذلكاتطررايعامنغرة ( ٠١‏ ) وف هذه الال يصبرا قطان مسقي 
واحدا اف ( الشكل °( 

»اعا ادا کانالستقے الق ابل نط الارص عو د عليه فان ءسدطلاه 
دان ورصبران خطاواحداعوداعلی عص ولایکفان ند لتعنه 
| ازم اد نقطةمامن ا لستةے اذ کو ركاف (الشکل ١‏ ؟) 
*)۸(* 

دینج ما کرجیعہ ان ااستئے یکون معا بالکاة چہاقط تقطتین من شاه 


*) (* ب ل 
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44 1(# 
|| الافا حرا ل عص وصت فان مقطالا بكشان تنه 
)9 1(# 
) اى مستچىن اعود نعل سط الارض ردلاان ادا علی تی مسقم 
افر اتی لااا دات التو بنا اس ةط من ا لسن قاط عانق متم معان 
) وقد یکونالمستقے غرمعن اذااقد مت طاہ وصارا خطا واحدا ع وداعل 

خض وای مستتیین احد هما عو د عل خط الارش ارکل سپا 
| و دعليه ولا بق طعانه فی تقطة وار ةلایے ان کڪ ونام سقط ی مسقم 
راحددرای 

¥ | 

المست قان الف ر اغمان اما ان ق اطعا اوت رازا ولا یک ونانف مووا حدولنین 
|دلا فقول 
| ×( اولا)» اد اتقاطعا اف( الشکل > ٢‏ )كان م ةطانقطة ابل مما م على 
- ر . ي ا 
ساط 9 و 9 يذ ازم ات کون ۳ و ٣‏ عل چو دوا دعل 
خط الارض انطرعرة (۸) 
وا اا) ‏ اذانوازاقطاهما اعدا الاسم بکونان تراز ن ڪڪماق 
(الشکل ۳ ۲ )لان المستو دن الم طن متوازبان 
#(ولالا)» اذالم يكوا مشوراحد فشطة ت اطع مسقطي ما اراسين 
| لاتکرن مح قط ة تق اطع پیم االا فشر بن على ع ودواسد على خط الارض 
اني (الشكلء ؟) 
+۱ (#* 
امان عکس ھذہ الد ماری اثلاث کے ایضااعی 
« لال( + ادا شا طعت ساط إمستشن قطن عل ودا دعل یل 
| الارض كاف( الكل ؟ ؟)تماطم استيا نف الفراغلان مسقطى النفطة م 
حيث انماع مسةطى التق و تكون‌النقطة على هذاانلط ويذاكتكون 
1 ت E‏ 
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*(د (والا)» اذاو ازی الس قطان ا نمدا الاس کان (الث کل ۴ ۲) دوازی‎ 
الستقان فان المستوان‌الاردعة المةطة منوارة سى وشي على ذللاان‎ | 
خطرط النقاطع الابيمة الى من سملتبامستفي د و و توان ةايضا‎ : 
«(د 9 )بادا ھا طعن ما امتقو نفىتقەتىنلىستىاعلى و دارع‎ 
خط الارش لایکو ن المستقیان فی متو واد انی الشکل + ۴) فان‌ای‎ || 
مستقوین على مستوان لم بتقاطعا وا با غیذ کون مساقط ما 7ة(‎ | 
کا (الشکل ۲۲ , ۲۳) وین من ذلك اله اذالوازى اقطان‎ | 
الاضيان ظا وارسان ةط لا 0 نا لقان متوازىن‎ | 
*(T)# 
یکات م اقامستی بن اعدڈعلی س کانت وار ولا لزم من ذلك‎ | 
| اد کونالستقیان الا عبان كذلك‎ | 
متواز رین واتضبناعل یکل‎ )۲ ١ اک افا کان ر و کف (انشکل‎ 
من الماتين ين أو سات واوهمنارسین نارين‎ 


2 2 
اراس ف قرا لے دا ا و ا 
|| متشا بان لان اضلاع م ماامنناطرةمتوازة فصدث 


ر ر 
= ا ےتا 


۳# (* 
| يقال فىعكس ذاك مئ حصات هذه اللاسية بكون المستقيان و ر و 
| امتوازینلان الان أب ے ر سے الھاییالز انی سے ر سے 
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ا کوان مرت زرهما چا درم بین لانفېمازا وشن تاوت ىكلم | 

) عصورة پان ضلعین منن این مع ضلي الاخری‌ وم وازینامماکل! :ره 
وملة رٹ انا لوتر ١‏ وا اوا تەين و و متو اران 


|«( اتلام اللة)» اذااريد انمز من قطاة معلومة مستقم موالا ر | 


معلوم شال 
لارڪكماف (الشكل ٦‏ انر مسشطا ااستقےالفروض س 
| ستطى النقطة العلومة م كل ره وان دكونامواز بن لسةطى انق 


: اذا ارلنام نجع الط | ۳ ۳ ۳ 2 1 
اعی عط الى رج اعدة على المستوى الاق تصكون من الالار 


ا 0 . 

١‏ ب و pss‏ اع ا ارالاعدة اند كورةاننط رج دهرا| 

2 ا Fa‏ : 
اسقط | لافق لأمخى الا صكور 3 واا الاعدة شسها 
| م کون متوازة وعدت عا 
31 سی سے Pf‏ کون منوار به ا شارات ا 


سروف تسمه باسلع لاوا وان ویتال له ابضا سے مقط اواسطو ٥‏ 
مستطةاقاللمضن ج واا انز لناايا اعدة على المسستوى الرأمى 
تكن مما اسطوالةسقطةرأسياللمخى رج فالخ رع حيشذهوتتابل || 
| سين 
| راذا ڪان اأحى ر هسو ما د ستو عود عل المستوى 


| الافق ملا کات یج الستقمات اأ ب ر ف ااستوی 
اذ کوررڪڪان 3 قا ل‌هدا اتی باتوی الانق وه بان 


س 


www nale TF 


| مقط الى 3 الاق خط مت وان الا لوی رالد ر ورةوامااد اکان 

|| امخن رع فمستوعودعل ع ص فكل من مسقطبه بكونمستقيا 

#( 1+ 

«( امسا ارايعة) اذا كان ا رادا عادتقطتقابل الى ستوب المةطقال 

ان النقط ال تقايل فيياا أي رج محالت وى الاف ق اف (الشكل۸ ؟) 

| 3 ر + ۰ 

| قط انسقاطا راسياعلى رج وعلى ع ص انطرانامن (غرة )٠١‏ 
۰ ل ا ‌ 

|| خینئذ کون انستطان | , ہ فتقاطعمماوتکودالنقطتات | و ہ 

ي £ ا + * 

أ على رع وعلى العمودين الاعين من النقطتين | و ت على م | 

: تآ : 

أ ومن المعأوم أن هدن ‌العمودين الان وما ر فی عرد قط عکن حلم | 

| کا مابلا یڑا باراللمضی ,چ مال یکن هنال حال ت برناعلی عدم اعتباریعت ما | 
آار اا لوفرضنا مثلاان ۲ ,ت لوساائر ین لمڪ رع ویش دا | 

i ۱ . 

| بکون امادالاارین اسن 

1 2 ر * ت 

: شه قد لود ہرعن 2 عرم تالزن 2 فلایکونت بالضروره سقط 


¢ ر * . 
: رمن ای ج کان هنال امن اس حرا من مقط اى lte‏ 


وتشر ح دل 

| ٭ (آفی مان اتو ) و 

Y )# :‏ (* | 
| کن اك رهسو واحد چستقین منوازین ارم نقاظعن او چستقم وط ا 
| ویلب من اتقات الق كن أن تن موضع توغرا المستقيان | 
اللدان رطع ذلك المستور یف مامست وی ا ةط و ميان اتر المستوی ومن | 
| اللوم اله لاندوان شابل الرام تو ا خط الارض ف نقطة واحدة دى نقطه || 
تغابل انط الم کور الستوی 

ورمن لای مستو فراش عرف من سروف الها ولا ريه الاق انى ا 


ا 


EES: 
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ا ۲ لے 

| رخن ف ر بدلان عل اثر الستوی م وم عل مسٽو تین 
رمز ہنی امتقو ال کوریں م وط وعن ین قوس فرمن (اب) ملا 
1 دل علیالمستوی الع یکل من | امستقين أو ب کا نرس للمستوی المعص 
با لىسىت ہم ا تقض 1 رص 0 دري )==( یدل على 
: )۸ بچ 

# ا لمل نكاد سة) ٭ اذا ن ا2ط الافق لستقے عمست وه اوم اريه 
وما والمطاوں اتاد هسرفطة ارا ی شال 
۱ من العلوم ای اکل 4( ان ری ال تھے علی مستو کوان 
إ| بالضرورة على رى المستوىفكونالاترالافق لامستقم و النقطة | ال 
شي تقال ۴ ا2ط ۳ ومن دك تسكر بح القطه ّ ٣ن‏ سقط و 


Eu‏ . ي 
7 ي 4 
ایی ابل 9 و اص ا س عل 1 م 3 


| واد اع و اسقنتمئهايضا و 
: 1)4 £( ۰ 
| لا مسل“ السادسة)+ ادان السقطالافق لنطة عل ستو مملوم ار 

معاوما را اطلوب اع ادمسقطهاالر سی شال 

| اذا امررنایمستوى م خطاتمامستةيا و من ‌اللقطة م ڪڪم ان 


1 * ۴ ا 

| (الکل ٩‏ ؟) مر و من م ما 3 انر( شد ۸؟) 

. گے ا £ 

| وحدث أت م لوحدعلى ١‏ وعل العم ود اللازل من النقطة م على 


la . mu 4 #"" 1‏ ا 
اض کون م فاقابلهذین المستشيين وكذلك اذاعل م سان منه 
إلكيفية اكور ومن ناتخ ان سٹو ی سعن بار به تعنا کیا 
١ ۰‏ # °( 
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| يان ذاكان يفرط ان م كاف (الشكل ٠١‏ ) الفط الائق انتماة | 
من‌انستوی (۱ب) لرن ۷( ورمن القطة م قالستوى اا 


اذ کورسستقہ تا س ر س من م وڈابل بالضرورةا مسقم سا 
این | وب فالتقطتن أ ۴ س الم قطادما الاضان | 
| هما و وهماتشال س م ونع ب ومن هنا دج 
ا ر س الذاتی لیما اسقط ى ایکون ااطا(انى م | 
| لقطة م عليه خيئلد تعر هذه النقطة ولاعي اله لوسك ان المستتيان | 
أ ر ب متوازین-لدثمدلذال 
»)4(1 
امس "السادعة)٭ اداع ستو چستتیین‌راریراعادائره ر شال 
ات ائری کل متش لاد وان بوجدا على اری الستوی الکو ر کان | 
| (الشکل ۳۱ر٣‏ )فا دا لاعن لارائ کورة كيشا ررقف مرت( ¦ ) 1 
تود تقطتن | ر ب من‌الار تی وآنرن من 
ولايد ان ,قطع هذان الاران خط الارض ن ص فىنقطه واحدة وهذا 
| برهان على عة الاعال | 
|| ولند كرعلى سبيل الاستطراد ان احسن طرق حل المساتل اراد حلا 
| الافتصاد بد رما یکن على طرق تما دون زبادة ثا عنم اعدم مول 


الاعال 

{¥ 

|داوارید اتاد اثر مستو معاوم المستقم و والنقطة م للرم ان يرن 

| النغطة ال كورةمستتقيم , موارلامسنفع 4 اواطم له بعت عن أ 
: :ری المستوی ( 9( 
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1 رازا کان التو ىمماوما: ES‏ حت اكمعاء' لان تبات | 1 
والاحسن ان تجمع بان مته اجستقم دود من الطتا اة موا رازه وىذك | ) 


eee ؟(*‎ (* 


اسل حل هده اال الا 
J8‏ ف بان اضعا ست و) . 


¥ (F)# 
مكن اد وشغل المتوى عدةاوضاعفراعبة 'بذكرهاخنقولي‎ | 
| (اولا)٭ قد کون الست وی ماتلا الس ة ستو اسقط فل جراد انان‎ + | 

| مزا ن کای (الشکل (۳٣‏ سب کون الائر ین وصنعان مع ر“ من 
ص اوم بون منه خافن زاون حادتین ۴ 


1 
x) «||‏ یکن فا یادن ال د کو رین ان تکون لادان ا ۰ 
| مساو ن وفىامالة الشاة فط طم الائرات کان رس : 
(1s) :‏ قد یکو المستوى ۳ ودا على المستوى ألا فىكون | ره : 
| سى عودا اشاعلى اوی ال كور كان (الشكل )۴١‏ ب 
دألضرورة ان کون عو داع خط الارن 4 
| ٭(ورادعا)«تدیکودانستویعوداعلی المستوی الام ی‌کافی (الشکل: م 
فیک ون‌اثرالافق عو داع خط الارش بألضرورة 
| وو !)قد کو نال ستوی عو داع لی خط الارض ف تطابق ارادا لضرورة 
| ورصبران مستقم اواد اعود اعلی خط الارض کان (الشکلی ۴۷ ) 
|«( وسادسا) د تدیکون ال ستوی موازباللمستویالآسی فیکون اثر الافق | 
موازبانلط الار س 2 ولاوجده حینئذاارراً سی دالاو ان شال انه || 
) و لاتا li‏ وسنند دشل اوی و حن ایضا کانی (اشكل ۸ (e‏ 
#(وسایعا )+ قدیکون موازبالله ستو الافق غىاذلابكونلالراف ق واما | 
ائرهالراسی کون موازا ص ونان وشغ ل وضعن اتا ڪيا | 1 
ف (الشکل ۳۹ ) 
اجج رولا 


www nale TF 


) 1¥( 
| #(وتامنا) ٭ شدیکونالستوی «وازیا نلط الارض فیکون اثراه موازین 
عص لاما لول كوبا كذان لتقابل حط الارض بالمستوى 
وعکن ان کون للمستوی ٣‏ اريعة اوضاع سب كنوه اثر يعلى 
حر ەن من ازا مستو ی الم قط کان [الشکل ۰١‏ ء) 
| #[وتاسعا)» فد بكون امستوى مابلا اة لوي اسقط ايضاميلا 
مساو فیکون اثراه اذ مساو العدعن اط الارض و تطاق ا نکل 
منہماعلیالا نرادا کاباق چم ة واحدة کافی(الشکل ١‏ ) 
|| #(وعاشرا) + لامک ن تعینامستوی انار عط الارض اثر به الذینلايكونات | 
| الامستقواوام داكن اذا كان الستوى معبذاعستقم و#طةاخت رط الارضف | 


| واماالنقطة رخذ بث ما تفت ورن لہا دعن رهن اتوي الد “و ر 
| شیک ونه حرش کف (الشکل ؟ )٤‏ وضعان ع سب دمه اراو 2 
رامق الل ااوشمە ازاون الاخ بن الروجدن 

+[ وحادیعشر )×+ فد کون المستوق أحدمستولى اط کون إاحر 

| مسقطى الاقطة لى خط الارضش 


إ #)£ (« 
| وی ماد کر جیعه انه مک ن تعینالدتوی سنق ونقطة وان ار یه خرکافن | 
(O)‏ 


| وب اد یزو ناستشی یات الکن رما علی امسن واا قران الق 


ا« 


٣ت‏ 
| «(الا)× اترات ااستوی وهی مستقوا ت کان على | استوی الد کور 
1 ومو ا زه للمسنوی الاق 


# واا( رأسات المستوى زشی منوا ت اة على الستوى المد كور 
| ده وازیة لاه ستویالراسی 
|( )ءالطو الاعظلہ میلامن غ رھاا ستوب باتوی الاق وی 
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8 ا 
أ مستقران ادت عل الائرالائق لم دار ی ان ا( اکل ۲ ۳ ا( ا ا 
| ادااتزلنامن‌النقطة م من‌المستوى مرع الط مو عوداعلى مت | 

وانذی ٣‏ مابلاعابه راز انلانضا م ع عوداعلالمستوى أت ووصكا ا 
اع بکل میتی و ر گا بحدث عد و ع فکون عو ردا 
| م و عل ت فیکون مابلاعلبه وسن‌هن ابن ان غد اگ 
اا ع E‏ ےھ ا 5 ن حت ان هان النسبتی مان || 

اميل مد ومر باتوی آي جڪرن مو انيا 
اام سلا غر : 
|| ولنذبه على ان = ا ولخ من داان مل ای مستقے اؤمستو 
على مسو انر تبن بالطل الاج للراوية الخاد من المستقم الد کر د 


ا باستو ا یلار 
1 


)۴7( 
#١‏ المستلى "الامنة) ٭+ ادا کان الماد رء مم افق درأسی ستو تو قال 
ا ج الاق 9 امسر ی ۳ ماز لاسنو ی الائ کن رال کل )٤‏ 


دکون مسڈطه الرأسی , موازیا چ ص وائره ارأسی لاد وان کون | 
ك IT‏ 1 
1 عل ۳ زغل ډ وڪزن اأوطة سے اي سقط وا اق 


ت . e‏ 
ہے حب ان اسم مواز لار ۴ اید وان کون سسکطه 


ل : 
1 ي 
| اوی ت کان الرامی ب لاستوف م موازاللمستوی الرامى يكور 
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*( e 


أ ا 
| ست لانن ب موازا ص وس انى ب 


لار ر 


me 2‏ 8 1 
| وحرثانالمستفین و س کا نان عل المتوی م امان قاطعان 


موازا ا 


کا بے م يآ ب 
ئ بدطے ارا ےد ا رڪون ٣‏ و . بال فر د رة ءل جود واحد می : 
ص وھزا برھانءعن عة الاجال 
(Ye‏ 4 

1 اا التاسعة )+ ادا انالك و ب رمم حطی اع یل م لآم ن رما 1 
1 ستو معو ۳ شال 

اترالشکل ۴ )٠‏ شتا ا ةط ع ر لط الا ملام بره م2 ن 1 
المستوى م بالاسدلامستوی إن ود عل من انی هو خط! 
ناتفررهذا زو ندوان کون تلان , لط الاعا م يلار نره ١‏ 


۳ 
1 


بالاسبة المستوى الافق عوداعلى ي اف اکل ° )مهيار ج 
1 
3 می( ند ۸ )رادصا حبث! انا اسقط الرآسى ل لط الاعنلے یلا ! 


٣ن‏ عیره باسة امسوئ الراسى جود عل ر سرح مله الست 


الف س 
يث ان لوين , ,ك ال ینعی الستوی م بقاطمان | 1 
1 
ا 


قط واسدة . ھوں ان ڪون ۾ s۴‏ م عل ودراد عل | 
ص 


*( A) 
: زدشاهد ماد کران!: لاط الا عا مي لامر ن غره ا شب مسو نکی اندها‎ 
اا حیث کن اواسیطةه أن کرٹ عد اقفساٹ اورا سات تدر ماراد‎ 


۳ 
8 ¥ ۴ i ” ۴ # | 
1 


aT 


LEO TGC TTT E o i E 
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إإ #( امسئله العاشرة )٭ اذ اكان المطلوب ان رمن تقطة معاومة متو | 
موازلا خرمعلوم تال ) 
م اللوم ان‌الاار المرة الاسم ستو دن‌متواز دن متو از هواه زبادةعلی ) 
| ذلك اذا کانمعناستوبان‌متوازبان م ت امي رامن شطة تا م | 
من قط الستوی کے مستقیاموازااستق ےکا فالدتوی م کون ا 
لە حصورافالمستوی کل 
إا اذا دت ذلك رف المسنوي العارم م کف (الشکل ٦‏ +) مستي اما 
| و خم رمن نقطة م مستقها آثو ل موازا و ڪون 
فالمستوى الاطاوب ت ومن هلاي أن اثره الافنى | تقطة من تاا 
أ ن وائره‌الراسی س تقطسة هن ر وحمت اله ز باد على داك لاد وان !| 
| کون الاترالاولموازىالاشر ت والتاموازاللاش را بکونات معاون | 
ا رت شقا للعملىة ان مق اطعاعل 3 ف اط واس 1 
| رمکن‌ان شال اله لاساجة الیامہارامستق و لاننالوامیرنامن‌القطة 
ا 
اأالعاودة م اا ط لامستوى کی (الشکل ۷ )٤‏ أصار ط | 
۰ ۰ ا 
مواز ا لار نی یدیک ون موازا ایضا الى تي ویون ط موانا| 
أ خش وككرن الائر ارأسى ب لهذا التق نقطة من ا 


ك اإذى مب ان کون موازا الاس ر وا لالط الإرص ق عطة 


- ا 


ک منمایرالائر ی ووازیالائر ت ولواممرنایدل الاق رأسپالاستوی | 
| لوحدنا بلا راسطة قطة من ى 
: #4 
: ادا کان المستوف لس م عاو ما رة بل تقون متقاطعان ڪن 

| بالضرورة ات يرمنالقطة ا لمعارمة مسنقران رازان امستقون الفروضن أ 


کک 
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(2) 


) کل نظره وما تعن ستو الطاوي : 
| وام اذا کان الستوی م ال کورمعلوما چسنقین متوازن اوچستے | 
| نةا و لات تافرع الالاحداش اننا کورتن قبل ‌وذآك امایرسم 
ری المستوى العلوم کا فى ) دی ٣٣و٣٣‏ ) درسم مستقون 
کان فيه ومتةاطعان ينعن حبذ المستوی کل لل كور 
قله فبند (۹") 
#٤ 1+ |‏ 
| وسن هاا اصطلاح الرمرالمستعمل ف الاشكال الماد مة ف هذا الكتاب 
۰ فقول ات (الشکل ۸ ۱) کر رف اول ال من احوال (الشکل ٠٣‏ ) وا تآ 
الصو دمن اارسف (الشكل A‏ 1( مسد ہے تابلط الارصض ونه 
اف (الشسکل )٣٣‏ موتا ارعن المرون 2-1 المستوی الرأبی غر 
|| كاف لاشت راک ن الستقوات الست وات مع اوان الال الاولى واف اة من ا 
(شکلى ٠١‏ و ١ء)‏ لاعختاانايضاالاارمن وان (الشكل ؟٠)‏ | 
تکرردعینه (یشکلی ۳۸و۳۹) وان الرمن ال تعمل ف (الشکل: )| 
| يدل على انالقصود مستت ان معدا المساقط لامستقمان مدوم احدهها | 
|| على الزء ا مو رمن المستوى الاق والا ترعل الرء الاسفل من امستوى ا 
| ارا یکانی (الشسکل ۲ ۱) ولامستو بان موازاحدهماللمستوی اسیا 
کڪ ما فی( الشکل ۸ ٣‏ )دالا ر المستوی الائ ق كاف (الشكل ۹ )وا : 
ادون ارعن ااستعملف الكل ۱) لایعل مس توان مواز بان 
| نط الارضمتطارشا 1 ار عمستو بان سد هماموازالمستویالافی ۰ 
اکان (الشکل ۳۹ )دالا خرامستویالرا یکا فی (الشکل ۴۸ ) وات 
) السكل ؟ £( لايد ل دون ارم المستع مل فه الا ءل مسعطى قطة ولامكن ۰ 
ا ندل على مستومارمن خط الارضوا به الان قرط ايلوط بالامثلد ا 
| لیذ کرت لاع روحدہ ال عد مکنا بقارم وزااص مال علیپافالا مث اند كورة | 
| مال دا اتدل ع س 
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«(باسساتال) * 
ل الس 7 الا اہن اپ ر سے اوہہ 
فی نیم ستو ی اسقط دی نرد یالاشکال الکو 


1 #5 Yk 
| م كانت معاد خط اوس معتدةصث لالات عن اختصارهاردات‎ | 
أن شس الخ اوالسمل الى عاو رحديدة ”نة 2 ا‎ | 
: کدو د تلات الاعداشات والدوددات الدرحة الاوى آل‎ 
) ادت انار الىل چات رة ارىق ساني‎ 
| ان یکون الشسکل اروم على ستو يا ةط معقداجداومن اطوط الى‎ | 
|| هی سیب ف تعقیدہ ایکون نات امن بعتا تلو يتن لايکن تلص‎ | 
امن ونما ما یکو ناد امن وضع مسو فى المساقط مالفسية للشكل الغراتى أا‎ 
مراد سان يكن ف هذ اطالةازالته اتاب مستو فال قط اتكض ارام كنا اأ‎ 
وراشا اشاأءمستوف یالط ولخاررط شع الشکل دهده العمانة کری‎ 
ھا فقول‎ E1 واد اندو ر السشکل حو لعو 1 نېم ن1ا گاتاد:‎ 
| ٭(الاولی) ٭ان کون مسق طا شکل فراش ع لی مستو دن انی الز انا معاون‎ 
1 رااطلوں اتاد مسسقطه عل سٹو ا لٺ عو د على | حد! لست دن‎ 
: اام ذکورين‎ 
#(الشانة )× ان یکوت مسةطا شکل فراتی على متو بن اى الزواءا إا‎ 
معلومين وابلطلون اكاد طبه على عن المستو بال ذكورين بعد تدوره ا‎ | 
|| حول و رابت قد ر زاره معاومة ور مکل من هان الستلتین اسان‎ || 
| عدص ودناىن هذا اپ ۇكرمامتمل:‎ | 
(£ )# 
ولبق لالش ریف دان عل ات رمز لکل خط اردی امین ر 3 وص‎ | 


ا 
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امع وع ارت : ule‏ به اودونپا ولوضعان سٹ افرص الانسان انون | 
المستوىالافق وامامالمىتوىالر سىلا یازن ع على سارەوارمن ص | 
1 | عل سے کہ ٿث ندل وضع کل سن هدن ارم نعل جرف ر ځ الرس ادى راد 1 
اك بث شهعن ی کل ن م ستو لن ر 

| کل من رموز م اقط الط إو الوط أ لکا "تة على ستول الط | 
ادد الرس ر او ق وعابه عبن الإشارة الي على ن ۾ ص 
الدالن على حط الارض ادد لدا دت عل ان ساط ھی عن ساط | 
العط الع اومةاواندطوط كذاك من سةالمستوىالر سى رالاق الديدين 
ادل أن رداك للا کارا حدیدة التو ات امین ر او ی 

اا علي ماعن الاشارات المد كورة وقدلايوضع خصوص ا ف مسال التطسمق | 
ا رع عل خط الا رض وا عاتطال سمة الزء اعدم ن المستویالافي وانشرع | 
فی د کرالسائل قو ل 


(f ¥‏ | 
أ «السثلالاولى )ي اذاكان الطلوب تغير المستوى الرأسى مالسبة الغعة | 
شال 


| لر اف (الشکل ٤۸‏ )ان مر م مقطا د للتقفلة م على الست ودنا اموز | 
1 مارم خط الارض بض وان الاو ب الھ ن عن مقط ماعل ستو انر ا 
۰ رأسى قاط ع للا فف ص يدل وطع الرمورعلى انار الاعلالمستوى | 
الرأسى مطق على المستوى الافق حمة ساداار 0 وان اطزءالاسفل كذات | 
| جې ةينه خی ثل تغیرااستویالافق اغرال قط م وق ارتفاع لقعد" 

م عن ااستوی ال د کورعل ما کان عليه یذ کون مقطا الرأسی | 


ر 3 [ 1 
| الحديد م مع م على جود وادعلى عض كايند (۸) وعلی ار | 
الاعلى للمسستوى الرآسى الديد انر 5 اولا من رة ٠١‏ ) وعلى || 


www nale TF 


(f ¥ 


2 ر 
عد وم من ص يساوى العد وم اكائ رن النقطة م 
والسنوىالافق‌انظر (اولامنغرة )١‏ 

ر نبان دات على الشکل بان ورمن النقطة سے یھی شا س 
ےط عل اش برضا مل مراز بالا وے ورسم u‏ 


سے القرس لط والمستةم طم موازاللمښقم سے و ك 


بار ور 


ر 7 
دم سے ےل = ےط = دم 
+9 £ )¢ 

#(المسملةاشالية)» اذاكان الطاوب تير المستوى الافق بالنسبةلنقطة | 
أ شال 
| هلمعل كانى (الشكل ۸ ء) لاتخاش ماقبلما الا فىاجراء العملية ال | 
أ عات فی المستوی !لرا سی على ا8- شوى الاق 

اذا اريد تخي رمتو ى11 قط معا لزم راء العم تن على التواى فيفر ضا 
اله بعداجراءالتخب رال ذ كر دفالستوی اراس ارد تخ یږالىستوی الافق ا 
| فضا نخ الارضش ددهو ت ص دشرط أن :کون‌الزء امقدم من | 
إا اموي ادد ت ص وره الولو فوقه شىٹ ل سرا 


التویالا کون ˆ“ م بايا على حاله وتكون الاقطة م بأقية دآ ا 
لتوک اانکوررع در حدصله خاد عب ان کون الط ر 


|| الافقاخدد م م ٣‏ على عو دوا مدعل اط الارض ص کا رة 
)۸( ی امیکونتن هذ الط لارغی اقفر (اولا من رة 1°( دی 


نعل مله رم = وم ار )2 من رة )٩‏ ورس هتما اویترا || ا 
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: ا ا0ا عال المتقد مەچ 


0 


ر ړا ا کے ا ر 
وم = ےل د ےط = وم 
| وجسسكن راث متوالبة ف المستو ين الاق وارأسى أن اس 
تقطة لای مسو ن فاي الزوانا سی | حدما دا مامتو باافقي) 


Ê‏ والا نر راسا 

)1 4( 
| #(اللسئلة الال ) + ادا کان ا مط لوب لغ رم سثو الط النسبة لمستقم 
| شال 


کایک ن حل امستلتن اا کو رن السب ةلنةطة يكن له مما النسبة متم 
لانالمستقم اکان معان بقطتن کی EE‏ نقطتین من نثطه 
| عل ا متو بین اللعدیدین قاذافرضتاان ص ارمس ودای حدد 
كاف (الشكل ۹ء) تمن لنسامن وضع ارموزعلى خط الارشالديدهذا | 
| الطباق الحزء الاعلى على مين فرح الرسم والزء الاسفل على ساره | 
1 انطر ( مد 6( ادا ا خدامن ااسستقم و طن شل ٣و‏ 2ا 
: لا غ رمق طا هما ا لاف ان رث امم ماف وق ا لمستوی الاق ج ان کون ا 
| مقطا هما ارآ سيا ناديد أت على اد ص وعلى بعدين 


ا 


رك ار ك 2 
دم = وم ر ع2 = عد اشر ند ٤؛)‏ 
وحيث ان الاثرالائق ١‏ للمستة و لايتغر قال اذا ارين العملية 


: ر , 4 
نأض طلاد ران کون اأستم i1‏ #ودا عل حط الارەں اادد اص 


اكان يكن لاجل اتاد اسقط الحديد و المستقم ان تنخضبالشلة | 
ا ونقطة ما أحرى مله وله شتی ماسو دمن هدا اس عل حن ب رحن نا 1 
فقول انه لس اضرا على تین وضع کل خط وات اهه والةصود أ 
مله ف افراع بيا لاما على الكل بل دومع داك سن حمة اطباق 
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o 
الستوء ات للست نداب مه عل فرح الرس کیان علامات ارمز‎ 
و ر المشامبة لاشا رات حط الارش| ابل لبم اتدل مرد النظرالما‎ 
مک فيات تلقل مسا ةط الشكل الهراتيالةوالية ولواستعم ا الرموز المحلة‎ 
ألما حصل ذاكالاشاة الشقة‎ [ 
وحبائذي مل ايجادسقط التق و على مستوافق جددای عل مستو‎ | 
عودعل الست وی الراسی ص اڪ لانحث عن ذلك هشاحذ رامن‎ 


تعقدالشکل 
| #)¥ 4 (% 
ق #( الله الرابعة) اذأ كان المطلوب تخار ستو يي اسقط بالفسبة 
ستو يقال 


رض اف (الشكل )١ ٠‏ المستوی دعاو ما بار به £ ۴ ر م اٹ 
ُ عن نره على سنوی اط الذدید ن وفْر ص أن ااطلوب اعادار 
اامستری م علیمستورا سى جديدقاطعالمستوىالافق ف عص غيت 
[ ات الاثر الاق تي لاتغرتكرن النقطة و الى بابل فيا ذاك 
| الاش مع خط ا لارض اللديد ص القطة من قط الاثرا لطلوب | تر 
رة (۷؟) 

| داذا فرضتاعلى امستوى م مستقيا تما تكون نقطة تشاب مع المستوى 
| ازى ادير هى النقطة الساة من لقطالائر ال كور اظر (ند ۲۸) 
ونذاك تخل هده ا )ستل 

أا ينض للاختصار الاق ط لان قطه ئد تکون عل ددد واد 


ج » - * # ل 9 »"ٗ 
من المستوى الافق الدى لاتغرغيتئذاذامدرنا ط الى عض 
TF e ۳ ۰‏ ي م" ّ # o‏ م 
فاللقطة س واشامن هذه النقطة ودا عل اص ا 


چ 


ي 


ټ 
سے سے = سے س شد رٹ ا ألار ادير رای ہے لان ط 
۰ اكاش 
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س ا 

لكا فال توق 7 )۱( خد پکونالائرااذ ڪڪرر 
کاساالضرورۋعلی ر اذى ھوالاثرا دازا سیالستوى ) 
ولتنبهعلى انه لاعاجة ابرم الط الرأسى لامستقم اط کان كن ان اأ 
نع النقطة ب الي قعااستحمانيا 
١‏ رالاحسن ان نستعمل مر اقات اوی ۳ الاق أ الد مر صافطھ اا 
٣ ۰‏ قطة ابل خض مع حص انامكن اك وحيثانالنةطة ١‏ 
ف المستو ين الرأ سن تعترعلى الم توى الرأسى القاطع للمستوىالافقف | 
ا واذاانقانالارالانی ۴ بت ابل مع خط الارض الديد ص 
: فی <د ودارم وواه لاع النقطة و وزم جيئ احاد قطتن س الار 


(أارأسى ر بارا طة باخد اشن لامستوی فان رح هده 
االةالا رار یاد دعن حدودالرمم اخذعلی سنوی م ستيان | 
کن اتاد طم ا الرأس مين الإديد بن فيحن المستوى لعا کیا 
: | اسمن ا مذ كور ين‌انطر (بند (TY‏ 
اا بلزم تخیر ا !ستو الاي اجراءمثل ماد رودا استعمال رای | 
! اور سان للمتو ى اله روط ع تت ابل الاتراراً رای المستوی اذ زكور اا 
| م خط الارض اللدیدق حدود الرس اوعد م قاب به مع عدم موازا هله 
6A)*‏ {* 
»ال الامسة])# داکان ل مسقطانقطة على متو دن فامى الزوايا 
معلومين والمطلوب | ا د مقطها على ستو الت قال 
|| حث‌انالمستوی م کانی (الشسکل )٥١‏ لس عوداعل الستوی الان 
ولا على المستوی الرأسی فلا بعتهرمستو ا حديدا رأسباولا اشا اله قط | 
|| ڪن اذا ارد نااعتاره افا عو ان نغ ر اولا ا لمستوی ای وناتب | 


المستوع انددع رداعل المستوف ف ازم ان رکون ۴ ودا 


www nale TF 


عل ص انظر ( رابعامن بند ۳۳ ) خنصٹعن‌انرالستوی م 
كاف (بلد ۷+) وعنمسقطالنقطة م علىهذاالمستوىا لدي دالرسى 
کان ند )٤٤‏ ملعتا لستری م مستوباانقیاویذاك لایکون خط 
لارض اديالا را دحي م کا ند )٤ ١‏ وهى مقط النشيلة 

م علىالمىتوى م | 
| اذا اعتبرت هذالنشملة م قطةم‌الستوى م وارد مەرفةمىقەلييا ۰ 
على المسستو يان الام مين ليشن حط الارض ع ص رم لمذه النفطة أ 
| ارم 2 وحيث اتا موجودة على الساتوى الافق نض عب 


ر 
ان يصكون مقطا الرأنى على خط الارض ف النقطة ج واذااعتماأا 
التو انالتقاطعانف نص دل المستو ين القاطعنف ص ا 


: ل 
| الاتغرال ةط د وصكرن المقط الحدد الائ فى و 


و ۴ : 

أ عل تمو د عسل طا لارض ص ازل ٥ن‏ واه ف ول عد ا 

| ركه ر ده 
ےک کا a‏ = م 


م تع بر لسن دن التقاطعین ى ص يواستو الراسی 


قحد ث | مقط 2 على ع ود نزامن اة على بحص عل عد 


ي 


ے9 
*)4 5 * 
-. 1 ا e‏ 
س 2 د ار ب س کر رال 
م9 تدان کوب نره . اتيا اعت۔اره ا 


راا 
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(j 
واس اران باعل ذا ارادیوالستر لاز وانخاں اتر ال ریف‎ 
اص ودا عل ار ر کون بان ۴ خط الا رض | لدد 3 ص‎ 

ولوصا ايضاءنمسعط اللعطة م ۲ تر اة 2 من المستوى 
ر ا ك 

م ودنا اولا 2مم على عو دواحدعل ر كوت ينلد م2 
المستط الرأسى العمود م 2 ام توى م فينج من هذه المسشله ان 
مسةطی ٣و‏ دعل مست وع ودان‌عل الری المستوی المد کور أى ا ن كلامن 
الم قطن ع ود عل موا فقها- امن الارن وشت هذه النظر به انعد 

(© j 

(المسثلهالسادسة)× إدا انالطلو ب دعل سم موازا اسل ستو ف 

اسقط شال 

يزم لعل الستقم و موازبالاستوی الرأمی کا (الشسكل ٥۲‏ ان 

ا 
ڪون و موازیا نط الارض کا فی اتا من رل ۷ (٤‏ دیک 
ر ف 

| حينئدجعل ن ص موازالمستام و والعثعن اسقط و الست || 

4 على هدا المسنوی ادد د رای انر ( ند £7( وادا ارید e‏ 

المستقے مواربالہستوی الاق ازم ار المستوی لاف وحعل 3 ص 

موازيا لامسقط و اثظر (اا من بد 1۷) 
*) #9 

+( الا" السايعة) + اذا کات المطاوب جع ل مستقے ع وداعلی احدمست و ی 

المسقط قال 

ادا کان المستةم و اف (الشكل )٥٣‏ موازباللمستوی الراسی بک 

| کل مستو ع ود لی ھذ اام تقے ع وداارضاعلی المستوی اراسی وکن انخناه 

مستو فقي اللمسقط مم الست وی الر سى اما اذا كان الستثے و موادا ا 

امستوی الاو ق یکو کل متو ور ودای الستوى ق 


ل 


Lr 


www nale TF 


(E )*‏ 
وکن ابضا اندعتهر ستو بارا ساجدید الت ممالمستوىالاققدامااذا 
| کان التق اذ کو ږل س موا زیا تومن مسش وف ال 2ط فلایکونالستوی 
العمودعلى هذاالحط عوداعلى مستومن المستو دن الافق والراء سی فلا عکن 
اعليارهالضرورة متو بااخقبا ولازا الله سقط مع واحد من المستو يبن 
الاصل ن ومن م ازم لل هده ا" أن ددعل مستت الأروض موازا 
[| لاحدمستو بی اسقط کا هو مبن ف( د .)فان اردتامثلاچەل السنشے و 
| عوداعلی الست وی الاق عله اولاموازاللمستوی الرأسی نرا مستوی 
الاق مالتنسەعل الد اذا کات الستقے و عوداعلی ا ی الاق کون 

| مسقطه الرأسى ودا على خط الارض انظر (خامسا من بد 1۷ ) 


GE IEEE 


: شائذنأخذ م ودای , ضکو الط الائ سح حياذقطة واحدة 


۳ 


اة على اداد و اا ص على يعد مه ا =1 
۱ وهو بعداىنقطة من الستدم و عن‌الستوی الراسی 

(° )« 

#(ا1 ثل الثامنة) ٭ اا کان ااطلوب حعل مست وع وداعلی حدم سٹو يی 
[ اسقط شال 

انهه السا ند انات ف (بد ۸ء) ققد شاهداا انه بازم لعل 
| المستوى م امعلوم عو داعلى التو الرا سى للمس قط تغر مرا لستوى الر سى 
| مقط واخذ خط الارض امجديد عوداعلى تي وان يزم ايضا لعل 
: لاستوف ٣‏ چو داع ل ااستوی الاق تغب رالستوی ا ن لامسقط واخذ 
: ا الارصض الددعوداعل ر 

x ۳# ۰ 

||«( ال مله التاسعة) + اذا كان الطلو ب جعلمستوعودا على خط الارض 
اال 

| اله ب ان يكوت المستوى عوداعلى المستو بن الافق والرأسى معا فلغر 


اوا 
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| اولااشستوی الرأسیاخذ ع ص ملاع رداعلی ق وشاتنچمله ر 


| کان ربد ¥ء) شتغيالىتوىالاتق خد ع س عرداعى 6 | 

فق المستوی دايا ردا على امستویالرامیالسابق ديكو دمم ذلك ع ودا 

| على امستوی الافق ابلدید وحینئ یکرت ع ودا علی تق ابام ما ای على خط 

الارضاملديد 

٣ |‏ ل 

: #(الستل العا شرة) + اذاکان المطلوب عل مسو موازيا لاط الارض 

قال 

ان اٹریالمستوی الموازی تلط الارض کانی (الشسکل ٥۳‏ ) کونانموازین ا 
| لط المد کورافطر (اامنامن شد ۳۳ ) ۲ [ 

| ییا رر لماخ ئ ص موارباللژ س ۴ و 2 


E‏ اورا اد اتر ير 
االرأسيين وامتوى م متقاطعةفالنتطة | الى مسشطما الافق 1 
١‏ | بالضرورةاقطة تق ابل خی الار بص و باص واا دنم 


ال اامستوى ازى ص کون نی | على ر اذا ا 
: ا اسا لتر( ی ص کو عل ودعلل ص زعلی اود دنه 
ا = ١١‏ مكونالنشنة ١‏ تقطتمن ر 

وأوارید اسه هرا ستو یلا فق ازم انیود خط الارص ادد موارا 


لاز 9 شوك بكيفبة مشبابهة الكيشة المد كورة اقطة من نط الار | 
الافقاطديد 


(° 0 


1 ٭( اسل اماد رعشي )+ ادا نطاوب عل مت وموازالا حدمستونی 1 
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مقط شال 
| ان المستوی الو ازیلاحدمستو ف المسقط کون الضرورة عو داغل الا نر 
| وحيتئذ ازم ل هذا ملأت رتد «ججعل المستوى الأفروض #رداع لى احد | 
| اسول المسقط کا ف (سد (٥۲‏ م عل موازا لامستوى الا رفادا 
ا رىد مشلا أن عل المستوى اروص ودو موازا للمسدوی! رای 

| فالععل اولاعودا على المستوى الافق يخر المستوى الرأسى باخذ خط 
| الارض ادد موازا لار f3‏ ڪسڪماق (سادسامن . د (r‏ واا 
| افااريدجعل المستوى م موازيا للمستوى الاق فالصعلاولاعوداعلى 
المستوى رای م بغر الاستوی الام د باخ خط الارض |د د موازا 
اللائ ب کاف ل سایعامنند ۲۴ ) ومن ااعلرم انه لالوجد ق الت 
| الان اثرلامستوی سی ڊعث عله 
0( 
| ول الشروع ف حلم گل" دوران‌الا ٹسال حول غ ودش رع ف لاٹ 

| قواءد واضعة لھہاوقم عا فقول 

|| ٭اولا)× اکل شکل فی متو مواز لاحد مست ول اسقط قط على 
| هذا ا سنوی وی على سکل مث وسان‌دلكانك ادا ارات من م ابی 
| ست اعدةعلی مستوی ال 2ط کون نمع شکل متوازی الاضلاع ام 
ایکون ت مسقطه الضاع المقابلل المستشم اسقط فكل شل عد د خط وط 
أ مستقية منناهمة ف المخر 

واا ا نکل شک لکا متو عود على احد متو نی ال 2ط 
| سقط عليه فی اترا لست وی ا لمشتل عليه لان الاعدة ال ازل مر كل نقطةمن 
| الشكل ال ذكور لاقغر عن الستوىال نكور 

+( وثاكا) × انه می دار شکل حول عور دورارف امسقطه على المستوی 

| العمودى على الحورالم كور حول اثراحور شاه داما کا هوواما 
أ مسقملهعلی ست واخرفیتغرق‌ای ET‏ ناوات اک اذا دت هدا امک ) 
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تدر شکل حول #عور #ودعنی اسرد مسس تو ی المسقط او موازله ادع | 
|| ایاعا کان مید تد ور اشک الفرای غرم واضع ابرا ااختافة وان 
1 ان شال ره ته سار شکال انر اوا اول ادت عن مسساقطه ولاحرا 
دات لسم رمرزالقط واندطوط وا ستو بات درن‌اسس رموزمسس توف 1 
| امسق | 
(0Y )#‏ 
+ ا لمث أللاسة عشر (* اڏا کڪان المطأوب دور نقطة حول | 
غور ری در زاو معلومة وا اد مس طم اف وضعما الديد | 
| ل : 
| لنفر كان (الشكل ١ء‏ ) أن النقطةانغروضةهى م واناه وراا-ى | 
هو ١‏ فاا ارلا من اللقطة م عوداعلى العوركرناشار طا 
U‏ 
بالضرورة انع اطا اذقیای ر جقداره الاصلى انر [اولامن غرة 93( 
۳ آ 
وامامةطه الراسی ر فون صوازا تلا الارصض اص انطر | 
(تاامن رة 1۷ )فاذادورتاا له بق‌العمود ر داعاعوداعل !وء 
| وعلى طول الاصلى ورس الضرورة دارةتكون فم توعودعل | 
2 
اوائ وم راعلى الورومسةطهاالاتق رج دارت ساوت لبام رها | 
اأ ا 2 4 
فی ١‏ وتف ۶طرھای اوی ر وسقطلمااراسی ,ج مستٹے موازنیط 
| الارض ص وحيث أن النغطة م لاقرح عن الحيط ال ذكوريكون 
| ا 
| مستطاهاعلى رج , رج فادافرضناان‌النقطة م تدورجول أ دار | 
| ازادية | على اتجاءالسه تا صارنصف‌القطر ر وضع ر فعدث 
أ مج ر الزاوبه 1 وحیت انه لایدوان کون هنا 2 مقطا الان عن | 


| ا ي 
اال کورتیکنان انمد ر چین يعدن ر رادي ا ا کرد 
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الدوران راما سیا ای اٹ ا ب ب ان کون ل اا اای 


ا لدا رع کون اقطة م ولو صل الدوران فی تعس | ٠‏ 


كايظىرداك ماسم ب لصارزصف القطر ر ف ر الفط | 
مم 

± A)# : 

. #(المسثل انعر )×+ ادأ کان امالوب د وبرنقطه بد راوه معاومة 

|| حول غورعودعلى الم توى الى قال 

|| انه ذ الست کا (الشکل )٥١‏ لاقااف ماق لہ ای شئ سوی ان 
Ç|الدالرةالرسومة‏ هنابالنقلة م كاانة فم توموازا4 ستو ىال ی یٹ 


اا ا ا و ی و کے عا 


| انازاويةاافروضة 1 لادوان کون اده من م امسق طن الر سيان 4و 9 
| لذبن ھمامةطا نى قطری الرا روا کو رةا لما ر 2 م قطن y‌‏ م 
)94( 

| ا1 ستل رابع ةعشم )» اذا كان ا لطلون دوران سنق بقد رزاويةمعلومة || 
| حول و ررا ماوع و دعل الست وع ال ى قا : 
| ان المستقم المد كور يكن إن يشغل ثلا ارضاع عنافة بالقسبة | 


ا کی ایت ب ےم 


: ۳ 
الحعورولنذ كردانضةول 
: 1 0 قد کور الست موا از العو ررم سط ااسط را اذا فاع دة اا 


| انا قد وقطعه ف تفطة طرسم حمطا شتروطمانا اعدا 1 
اتد رة كاهو معاومايضامن الد سةالاصلية ۱ 
ا )¥ تدلایکو نكا شامعە ىمستو وا-ەدفرىم سط ی ای بسطلے | 

ارا ادر دى المي ةوس مىسنە لنش ج هد الاد أل المادنه تو ل 
|( الاولى)ء اندر رض ان الورالراً یهو أ کی (الشکل )٥ ٩‏ وان ا 


و الستم الموازى#هو و الأى هو بالضرورة رس ڪون جرع تق | : 


سا 
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ees‏ ل 
اة سق 9 لدا حول ! پیا ل اپد اکان دين فور : 
ااذ کور شد کرن + وار ن د اہی حرننذالائر الافق 
اللمستتم و الزاوية أ E‏ ونو 
الالتاشة) ان رض ان افر رالراسی | کان (الشکل ۷) | 
: وان الست القاطم له ف شطة م شو ٩‏ فی دورالمستقم 3 تدرا 
| وة حول ی | فلاندوان سیر ما رامن النذطه ٣‏ درک بنذ : 
اأحرقه الوضع الطديدلمدا إل تھے فع رقه نة بام ة أن دعن ا وضع اذى شغاته نقطة 
من نقطه نأو ل ا مس سين اى تد و ادى ةط المستةے 9 حول احور : 
۴ والاحسن ان ب من نةط هذا المستقم ره انی 1 انات موحودا | 
1 ی س دود الرس لان الدارة رج الى رمهاتكون ق الستوى الافق | 
| ومسقطم-االرأسى بالضرورةعلى خط الارض کا ان مةطالنقطة ١‏ يكون أ 
إا كذلك اذا اوت اهاه القطة النطة . حدبالستقم 3 وٹ 
| اثالاثرالرآنى ‏ سرح مدة الرك من المستوى الرآبى لايسكون ا 
وضع الارالرأسى الديد 3 الوشع المادن لنقطة ب واذارىن ا۵ | 
اا زنر 
| اال اكاللة)+ ان رض انا لحوراراسی‌هو ١‏ ای (الشسکلء٠)‏ | 
: وان الستقم الدی لس معد ی متو واحد هر و فلا حل معرفه م 1 
االسن مالڪ ورپ ددوراه ولا مو ر | قدراويتمعاومة | يكن | 
| الضرورة تعن الوضعين| مديد بن لنقطتن من نقط المستقم اذكو ركا هومعاوم 
اولتفرضهماعليه م , 3 فير مان مدةا اوران قوی دارتن أ 
| ج , ج عستو دن #ودين على الحوروموار بن بالشرورة للمستوى | 
| الافقفنميسيئلذانتطة م ف م و 3 ف 2 ولعدم سم ارادج ا 
: أ دعددوران الله : ڪڪماعل دامن ( سد 9¥( عد لصف 

ا ي 


1 


| 
ا 
1 


القطرالمارمن 2 الى ر ودؤخدقوس رس س مم ورسم 
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ی ل ت 
ااستقم س فطع هذا المستقے الدالرة رج فالنقطة ك ومنداك ا 
4 


اج 2 

: شا 
أ و قعص ر العملا أت ماحد لن مقطا هما الا فيان على دعدواحدەن ا 
لان اروا ارال ترا داتان النعطتان دة اط الاي لوا ذا سلا | 
| اقتین | ر م لبوی عل احديماوهی م ماابرىعلياقسل| 
e * |‏ مړ ڪي ۳ ا ۲ 
اف لإمرة (oY‏ ولا ادا لنقطة | ناخد على الداره رج اد را 
٠ ٍ 1‏ ت 1 
انعد !ا = مم 
ا ماله مكنا نغاب النقطت نوكشي ةخاصة فراسلی ا تخل الل وهی ان زل | 
١‏ شه و 1 ر 

من | جود لن على و شلعه ق‌النشطة ع الي هى المسقطالاقق ا 
| لنقطة ع من قط المستقم و فرص أن جحل التق وواللا 


ع ” 2 
الاق و اراسي كب تدورحول الهو رقدراراریة | مارا سی 
ر ی 

اق ت صاأنعامع ت الزادة )| وي‌المستق و مدتالدوران عودا 
على لن ومسةطاافتيا المستقم و فاجع اوضاع اف ( الان | 
ل 

ند )9٩‏ خيشذادامدتا و عودا عل ت أو اسالد ا رة 
ی 
3 تعد معا اسقط الافقى المستةع و عدالدرران رط ةاخری | 
ا : ۰ 
ع من اسقط الرأسى قاذ اعلاتماء هذ اسقط اوتقطة امةمنه امكن رجه ا 
ا م ل ) 
وعسكن ايعاد اللقطة | بعل النقطة أفى | على و رس 3وس | 
1 : 
دا ره دن آ معتبرة كرا ومن ا علوم اة ڪن اتان ای قط 
غرالنقطة ! 
كنحل الك" الى الخر ص من ادوران مستفے حول حو ررد على 
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| المستوی ا لرا سی بہذم كفي نم تی ان ری على الستوی الاس ‌العمليات 

| أا احررت علیالستویالافق والعکس ) 
j*‏ . #1 

الئل الامسة عشر (* ادا كان المطلوب دوران م ستو ددر زاو به 

| معلاو ةحول غورداسی‌تال 

| ان الوقع اللديد المستوى الفروض ومر اذاعل وضع المستقهين اللكا شن على 

| المستوى الد كورالاحسن ان نخدي من المستقيان مستتجان أفقيان 
ويؤخذ الاثرالافق لامستوى دل احدهمالكونه لارح مدةاملرک عن 
| المستوى الافق ناذا انزلنامن‌التقطة أ كان (الشكل ۹) ودا ن 

| على ي لاله يشاب الائرانذكورف النقطة ع ال ترم مدةالدوران 
دارة رج کون الاثرالافقی ماسال ہا داما وحبٹ ان الستقے اند کور 
| يصرف الوح ن الصانع مع كث الزارةالغروضة | تسكون | 
اللقطة ع فى ع واداإخدنا لدا رج ماسا ف النقطة e‏ 


| ھوالارالافق تی المستوى م بعد الدوران واتسبت‌النقطة ب ال | 
| شابل فیا الاثر ام کورخط الا رض لاد ثرارآ سیا لدد المستوی ال كور | 
م لستعمل لااد قطة اة مله اتيا ط من‌المستوى م ضبق مدة 
الدوران على بعدواحدمن المستوى الافقفكرن بالضرورة مقطه ازى أ 
عل خط احدمواز نط ا لارضش ص داتا وامامسقطهالافق ىق | 
| موا اللا ترالافق المستری يذ س بقطع المستقع ن فالقطة ا 
تفلن کر على لت قاد امي رامن هماعط المستقيم ا موازا 
لار أ ,كرون هو اسقط الاق للطالافق ط بعد اإدورات | 
| كاف (لاشامن بد ٠١‏ ) وتكن النفطة ب الى يقطع فيا 
طا المستوى الى التقطةالش اة ا لامطلوية من الاثر را فاقااوصات اأ 
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اسن ت و غدالارالد کور 
۳ ~= ۳ 
ركان مكن دل ازال العمود ت على ن ان نٹ عن ‌الرضعن ا دیدن 


|اتغطتن حت مااني كن يكو نف العملي ات نطو بل ولو اقبت النقطت ان | 


1 ی 0 : 
الم ذكورتان على غدواحد من الاقطة ١‏ قداخدناانقي اتا ط وكان | 
كن ا خت مار الكل أوفرضناالافق المارالنقطة ال يقابل فيا احور | 
ل 
| المستوى م كوت مقط الاق ماراالنقطة ! 


الولرشالالاارالافق ا خط الارض فىحدود الرسم لا دات اللقطة ا 
ا من الارارا سی فصرعلی استعمال مستقےآٹر سکن اتکضاہ ای | 
|وأصث عن اثره الى بعدالدوران فصدث لس انقطةمن رأ اذاوصكت بنقطة | 
عدف الائ را لطاوب : 
| وكن ان قل الد ايضا باخ غور ودعي المستوى الرأسى ولاتستعمل | 
| هذه الىل الارأسيات المستوى : 
۰ 71#( * 1 
| الئل ااسادسةعم) » اذاكان ااطلوب جعل مسنثم ف وضع موا | 

لاحدمستوب اسقط يقال | 
|| انه یک نای (الشسكل )1١‏ بدل دوران المستقے بقدرزاو يه معاومة ان | 
| بعالب دورو سی دصار قوط ع معان الفسمة ستو اسقط فادا اريد مثلا | 


| دوران التق و حول احور الرآنی ۲ حن بص رمواز الله توى | 
| الرأى يكون ف هذ االوضع مسقطه الاق موازا نلط الإارض افر (االامن | 
|د (٠۷‏ وككن حرش د معرفة احدى لط وسيل محرفة انه | 
هون أن يستعمل ھا الال الاخرالڈررف (الثامن بد 04( درل 1 
| مرالتقطة أ عوداعلى و شاب فىالقطة ع ال هى اسقط الاق 
االلنقطة ع من المستتم و قاداتصورنا الان الم" اأخصا "من ا 
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لتشم و وسن مسقطه الاق و ومن ارآ ی اازل من‌النقطة ع أ‎ 
| اده ن المستقم ن ودورد حول ا رر لشت الستيان الاديع على‎ 


ادض شنا نيکر و اماعوداعلى ل اوماساللدالرة امرسوبة من | | 
1 معتبرةمرکزا الصف قار ت وم وازياق هذا طالةالانة لط الارض أ 
خض وتصيالنقطة ع فى ع علىارتشاعواحدفوق التو الاق | 


س چ 


) ركذل صر اننقطة أ فى † وباك عار و اسقط الر ای FE‏ 
سال وضع ادد 
وحبث انط المت ترسم قراس دوا راه ضع انه بنج من | لکل | 
| اوه ١‏ الرسومة انصفعطر ت وال لدوربةدرهااراء الكل | 
الباقية اذاوجد ت خطوط اثری اة لکا ستقم 3 ۱ 
: 1# {* : 
واذال بعل انحور أ من قبل خضب مارا نقطة من المستقم و لا قداس 
اختصار الكل ولننه عل اناچہوروت فی حعل المستقے و موازا : 
| لامست وى الرأسى على اأختاب الحو رراساوم نالمعاوم انا مسثله نملف هذه 
! الال ڳا د كرواما لوكان احور عودا عل المستوى ارا آسی ارعن جع شط ا 
امسقم و دوالرموازةالمستوی ارا ى كان لها بالشرورة بعد واحد ا 
ا عن الم توي ال كورلا كون جع قط و بعدالدورات على سدوا حد || 
عن الست وی الا سی ولا یکو نال مستةے الم د کورمواز الم ذاالمستوی الف رورة 
| ولامکن پا ذکرجعل الست و دضع موازاستوی الاق لامر 
دوران حول ورج ودعل الستوی رای 
)1(« 
#(الستلااسابعةعشر ) » اذا كان الطلوب جعل مسقم ف وضع ص ودع ل || 
| احدهستو ل اسقط شال 
می کان م تق ۴و داعلی احدمستویی اسقط کافی (الشكل١٠)‏ کون أ 
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»3 
الضرورة موازا للا خروحیقذ بازم عل مسقم موازاللمستوی اراس 
انیدور ذلك المستتے حول عور راس یکافی ( بد )٦١‏ لکن یع قط 
|| ااستقے مدة هذه ارک تی عل عدواحد من احور فلاعکک ن ان رازه 
| الشرورة اصلا وذاك لان کل مستقے دالرحول حور وډعلى الستوی 
| ارام یلاکن ان :کون مواز انل یک ن كذ اك قل الدرران فسیل حینئد 
عل مستق راسیا لد وراه رک" مسطة ادا حول حور واحد لکن باول 

| رک حول محورراسى ١‏ عل المستقم و رضم صكوضع و 
||موازالمستوی الراسی کا رند (٦1‏ مم عل هذا المستقے شاف رک 
دران حرل احور ب العمودعل الستوىاراسى ف وضع راس یکوضع. 
ا أ 
و لان اسقط و يشغل مدةالدوران الاق ع الاوضاعالمماسة للدارة 


3 خلاد ان ہی وڈ ت من اوقا ت ال رک رهة صغرة ع رداعل ص 

|افیکون المستقم و حینئدداسیاکافی (خامساسن يبند ۱۷) 

| ولال جعل التق الفروض وضع عو د على الم توى الرأسى بلنم ان 
| شه ل اولامواراللمستوی الافق اد وره حول څور ع ود عل الستری 
ارآسی وان عل ف اوضع الأطلوب عرككة دوران اخرى حول 

| ګررراسی 

|| شه مكن أن يسل من العمل ة زاو ان | , ت حادتتان من دوران 

| التق و حول احور ن فلروحدت خطرط اترى اوقا كدان 

| تابعة للمستقے فی هذ اط رکات لزم دورا ناي ةاد رزوابامتسا وة 

#1 £ j# 
«(السسئلالنامنةعشر ) اذاکان ا طاو ب جعل مستتو وضع ع ودعلى‎ | 

احدمستو فی الط شال 

|| لر کان (الشکل 1۴) انالمستویهو م واناحورارامی‌هو | 

وان ا لمطلوب دوران‌المستوی م حول احور ١‏ 


ج 


6 


سی اهسار ودا ٤ل‏ 
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الستویالانی‌فیکون‌اره الاق فیوضعه الدید عرداعلی ص ولوا 
0 . 

رانا من النقطة ۲ عوداكلعمود ت على وا وتاب فى النقطة ر | 

ارمت هذ د اللقطة دالرة صكدائرة رج سادا ا الاس الاي 

; المسترى وإصبرالعمود ن موارا ص اماف ن وامای ت 

) تسب کون الدوران من الان ان السار 1 اڪس م ادا وچا 


#اسالدارة رج عوداعل ص ول ی ار و ولاعاد الاز ا 
ار آسی مه على ان احور أ فطع المستو کم فنقطة ر متخرة دة ا 
| الدورات ومسقطه ا الا بی على الالر ارا ہی اطدد الم ثوی صك ماف | 
| ابا من بد ٠١‏ ) فاذا رسمنا اتباكالائق اط للمستوى م | 


اہ 


| مشابلاللعسور فالنقطة م كوت النقطة م احدى قطالاار ازى | 
الطلوبوتطة ع اوح الى يقابل في االارالافق خط الارض ص 
٠ |‏ 
اة ا ةلودك عن الا ادر 


: ولواریدحعل المستوی #وداعل المسنوی الان ارم ل ره حول ګورعود 


| عل الستویالراسی 

(1) 

١‏ # الم التاسعةع شر )+ اکان المطلوب دول مسنوف وصح #ود 
علي خط الارض قال 


| انال ستو یف وضعه اددع و دعل مشو ی الط معا کافی (الشكل )٠‏ 
| وحسث شوه د انه كن جل #وداعلى امستویى الاق ركه دوران || 
| حول الور اراس ىكاتقدم لدا لدف (بد 4ا) لامكن سل مسقن | 
| هذه الاد ورين احدهما حول احور ازى | بلعل المسثوى م 

وض عكالوضح م تود على المستوى الرأمى المسقط قط والا خر حول 
| حور كاحور س عودعلى الملستوى إلرأسى للمستط لعل الستوى 


*( 35 


a 
ج‎ 
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م ف اوضع م اى الوضع العم ودىعل المستوى الافق وجي انوضع 
السشرى م اة لاستوف الرأسى للمسقط لا تغرف الندور الاق 
کا ( امن بند ٦‏ ) کون المستوی م عوداعلىستو أ 
| اسقط معا ضكون عودابالضرورة على خط الارض وعختصر الشكل أ 
| راورن اة م الى ھىاحدىقتالىتوىالەليم م 
») 11( 

|| #[المستله" العشرون)» اذا كان المطلو ب جعل ستو فی وضع موازنلط ا 

| الارض قال 
ہکن‌کافی (الشکل ٤‏ ) حل امنثل" دورالستوى م حول احور 

اتی ۲ حن رصا الافق موازبا خض انطر (امنامنبند ۴۳ )| 
خم لاععاد الائر اراس الذى يجب ان كوت موازاايضا عض لابح | 
| ان بستعمل افق من أفقيات المستو یکا هومعلوم لان امسقم إصر بعد 

|| الدوران موازيا ب ص ولا قال بالضرورة الدتوی الراس یکن بث أ 

: عن‌القطة م الي‌هىتقابل انحور ١‏ بالمستوى م وهذەاللقطة ةنادا 

ام رنامن پاق المستوی م المستقے 3 الىل وسم ف الشسكل عرمسقطه 1 

| الاق و فلا بد وانيستر مارا النقطة م فسا ويصراره الاق ١‏ | 

أ ف النطة ا کازصیر الستقم و قالوضع و الذىشه اثره الرسىدواا 
القطة ت غینشذاذا امي رناسن هذه النقطةمرازبالط ص کانهو ا 
|| الائ الطلوب ر 

ومن المعاوم اله يصح انرستعمل بدل‌الائر ١‏ قطقاخرىمن المستقم و 

#( 1) 

السلا ماديةوالعشرون) ءادا انا طاو ب جعلمستو ف وضع ا 

اموا رلاسدمستو فى اسقط شال | 
انا توي الموازى المستوى الرأسى يكون اوضا #وداعلى اللستوى ا 

م ألافق داتره الاق موازيا نط الارض ارم اولا حعل الستوی الغروض ٣‏ ) 


ودا 
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#وداعل اا تری‌الافق عر سك ةدوران دول #ورعود ءل المستوی 
اران یکا (بلد 1٤‏ ) م عل جرک دوران اة حول حورراسی 
موازاللمستو یالراسی 
ولعل مسستوف وضع موا زالمستوی الافق عل اولاعو داعل اوی | ى 
ارا سی جرک دوران حول و ررآسی م عل ع رک دوران اخری حول عور 
عودعلی الت وی )لآ سی موازیاالمستوی الاق 
TAY‏ + 
وکن . ع رات دورا ان کار کان الساشة عل ای ستو وضع به بکوت 
| ار الافيق مثُلا موازا التي معاوم ف الست وی الاف اصح تعن 
| حدالركه” اللازم اجرا زعاعلى المستوى ألا ذكور 
)#71 
| وعكن حل جيم السائل الد سية الوص فة بواسطةتغررات مشو فى اط 
|| وع رات د وران حو لو رع ودع احدمست وی اسقط وه ذاق اقيق ةي | 
| اتغسرات وذاك لان تخ را لست ویالراً سی ا2ط ثلارج وتوران 1 


1 ا ست وی الرا ہی القدے حول عور رای حي رصرفی اوضع ندید الاوب ا 


|| وضعه شه اماو تار قبن هاتن‌الطر بقن الاصلت ینان الذی د ورف | 
Ç |‏ الارى حول عو رع ودعل الم وى الا سرلیصری وضع لاتق بانسب“ ر 

المراداقاطه هوا حدم 3و د ى ةط وإنالذى يدور ف المارة حول عورا 
الول لب صرق وضع لاتق السب ة لست ون المسةط هوالشكل سه ومن‌ هنا : 
َ بنج اناا ثل تخل غالباس رات ستو فا لمسرةط اوعرکات در ران ارم ءا ۰ 
1 ماو ذلك خی اهدانشاستعمال احد پم ادون الاحریاخنصاراوس ېرل 


1 


|| فيعض ‌الاحيان وسنذد کرمسائل لاعکن حلم االااحدی هذ ءالطرق 
افيش هد ماسق ان الاخص رف حعل متو وضع مواز نط الارض | 
تع رالستوی لار که اإدوران لائ اتتام استعمال مسق 


| لاحاجةله فى الاو یآكن عار استعمال رکه الدورانعن امتع مال | 


www nale TF 


اأ مستتو توش امعط عنداتقاب الماوراتتنابا متنا لعل متو وضع 
| عود علي خط الارض الئل" الغررةف إيد 1۸) لاعكن حلا 
خيرات المت رى بالضرورة 
| %) ۷( 
| وقد بطر الاق الئل العملية ال دوران شكل سول ورس عودا 
|| على حدم ستو فاط أكنه ف العمادة مواز لاحدهما والغالب ايكون 

ف اسحدهد بن المستو نوكل هته المسائل ايضا ترات المستو بات 
|[ وع ر كاتا لروران حول الحاو رالعمود على احد متو ب المسقط 

(¥ 1y 

«[المسث له الشاننةوالشرون)» اذاكلنالراد تدورنقطة اوس تق چقدار 
|| زاو معلومة حول # ور مرازلاحد مسون المسةط قال 
| رطان ۲ ملاغورائق مال بالف سبة للمستوی اآسی كاف 
1 الشكل (1٥‏ وان اراد د ورالتةطه . اوالمسستقم و چقدارراوه 
معلومة أ حول احور ال سك ور هترس النقطة م حع قط 
|| الق و اقواس دائ رة کله ای مستو بات عودپةعلی الھور ۲ فتکون 
[ | دار ورة راس ة وتنسةط اتتا طارا سماد وا رساو ذلا ادا کان استوی 
| الرأسى للمستقے عوداع ل احور أ وا ادغ راولاا لست وی الرآسی وتار انر 
|| عود على ١‏ فيول الال الى تدورالنةطة م وامستقم و حول عور 
#و دعل ااستوی الرأسی ةط وغدانعدم ناف( دی DA‏ و ۹( 
|| مشه اباد م تی التطة م والستقےم 3 على التو من اللذين | 
قاطعان ف ص کی ن ةا وا لتقم ال ستو 


المسقط الدجن فيك اذلكان ت زل من اللقطة م عو دعل ص وان ناخد 
: ر ر 


| فھدث !اسقط الرأمى للقطة اة من المسستشم و و ماعن المستقم 


" 
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اانا زءالاول من امسار بی مل عل اور | عرداعلی احدمستونی 
عط ومن العاوم ان هکان كن الوصو لادلا گر رک دوران حول عورراسی | 
کف إسد (٦۳‏ لکن ماسعتاه من العماساث سل حدا الاش داك 

ا الوص اما للمطاوب بلاواسطة ) 
اذااريدتدورالنقطة ادالمستقے حول عور موازلامستوى الرأسى نيهال | 

| اتالد ورا طادتة من دورا نكل نقطة اعدةعل هذا انحور فكون الضرورة 

ا اعدةعلی ااستوی الى فم ذا توصل اولااى جعل هذا اله وررأسيا بأخذ | 
مستو فی سحاد کو ت ودا عله لان ذه ادوا ر ةط کا ماعل هدا 

| المستوی ادد يدوا ترمشاما ) 
x#(Y F)#‏ ) 
| + ا اسل اللاثة والعشرون)» ادا کان ال طاوب تد ورم تو بقدر راد | 
معلومة حول و رموازلاحدمست وی ااسقط قال 

| ابرض كاف (الشکل 17 ) ان احور | موازالمتوى الرأسى وماتل | 
| مالسب ة للمستوى الافق جحت عن اعاد الرى المستوى م بعد دورانه 

| حول احور ؟ وقد ارزا و معاومة مع قا المستوى م ترسسممدة 

1 انرک اواس دوا رک a‏ متو ات اعد على اهورو شط کیا 

| ادوا رمام ااا كان المستو: ی الان جوداعلی ۲ واذائغیر ولا الستوی 
لفق وغبعلدچوداعلى ا ولاندانیکون د خطالارض ا 


ا #وداعلى ۳ وان كرون اسقط الا جور ا فس النقطه : 
1 ا د » 
أ متبأعدة عن ص دار مساو عد إ1 ن س ولاعاد ٤‏ 


n” * e r 5 1‏ - 
مد ر حىبلاقمع ص فىالنقطة و شم عن نقطة اة كا لمقطة 
۰ ⁄ 1 1 


Ek :‏ 
س اواسطة ازى مط اامستوی انا نرادن ا عودا eî‏ 


www nale TF 


0 


| عل ورسنا فوس دأثرة كز ھا ونت فطرها هو 1ع 
| ورسنا َء یٹ بصع مع e1‏ زاوا لثروضة | رامن ع ماسا | 
! لوس ال اأرةامرسومة نجد الال رالاق 2 لامو ىف وضعهالديددەن ا 
ذال خر حالاترار ای 9 بواسطة ف ب للمسستوی تل منه | 
ا التطة ي #یتصل مجنا الار الان ۴ اامستوی م على ااستوی إا 


| اادد ر الى ع ص ان أمكنذاك لعن نفطة ار يكاننشطة دا 
| واسطةالرأسی 5 اللمستوى م 

۰ ولدورات الس توی حول ورم وارلا ستوی الاق لزم اولا انرو خد متو 
جدد رایع وداعلی هذا لهو روعكن دل التعدد بالزا وان عمل التق 
ازا استوی وضع مین 


j# :‏ £ ¥+ 
1 #(المس الراحة والعشرون )×+ اذا کانالطلوب دور نقطه او سستقے 
قد رزاو ية معلومة حول عور ما قال 
: 1 ر ۴ 
|| لبكن انحور کف (اشکل۷٠)‏ معلوماچسفطيه 1 ١‏ النغطة | 
1 ر 

۳ معلومة مقطا ارضا fy‏ والستقم 9 معاوما أیضا مستطه 1 

e e .7‏ ب 
٩ ۴ 4‏ ازم اماد معطي المستقى لذن ےا 3 و 3 لامستقم ١‏ 


ر 
۰ واأقطان g‌‏ م قله م دادور وم دارالراوة | حول : 


احور ! فن مدة الدوران ترم النشطة م ع قط المستقے و 
اواس دال کا نة نه توبات اعدة على احور | قط بدواراا 
متساويةاذ اكان الور | عوداعلى احدمستولن ساط فام جيذ ۱ 
| جعل هذا الوضع باتتخاب مستو جديد للمقط عوداعلى ١‏ لكر لادص | 
اوی المد كوا ر ودا عل مستوس التو دن المأوتب الها الشکل 1 
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|| الا ن فضطر رالىتشىدالىتوى م راتتاز 
: ×( ولا )» متو ا راساجدیداموازا الور أ لاحل اسول 
[| والاختصارنق داك باستو اسقط الم ذا احور رو یکر نط 


إا 
| الارض الد دھوا ةط : وسسٹان المسادط الاقية : وم و E‏ 


ر 
| لاتتغرتكون ا مساق الراسة اللديدة أ 3 و على المستویالرأسى ددا 
اطر لدی ٦٤٤‏ ء) وڈ لك دو ل الالال تدوراترا: م سے | 

و حول احور | المرازى لاحده ستو ب المسةط ایال المستل اعدم 
| حلمای (ند ١‏ ۷) خمیغرالا تالمستوی‌الافق‌بان بعل ص ودا 
ا 1 

اأ على اكور 1 فسكون سط الحو رالاق نس اللقَطة 1 ڪڪ 
و ر : 
الستق نازان gs‏ $ لا تغران رکون اأسقطان الاقيان || 
| عي م ۽ و م لتدور م والستتے و حول رر ا ادا 
هوالا ن صودعل المستوىالانق بل ن 1 و دعل هذا 
إ امسمة ہی لصف قطر رہ مرا رشع 9 و نة ل E‏ 
لواسطه | 2 ۲ ۳ صل مله م وګعل کاک سإ 


أ 
مم لقانت 9 و ڪون المىقطن م f‏ 


ر 


وح دانع حن ا ن لط الارض 0 ومارین لطن 
د 


ص bh‏ ارضسا شط أن دوخ شلف ددا الط li,‏ 
ن 
امام صڪوضي وگ بالفسة اى اص انر د (sr‏ 
: 


٣ 


ومن هذ اينم 3 ونه چ و ار ند (5٦‏ 


RT TI e 
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| # ال انكام ةوالعشرون)» اذأ كان الطلوب تدور مسو بقد ر زاد به 
|| معاوة حول شور ما قال 

قر ضا ق (الشكل ۸> ) أت الحور أ معام ميه ٣إ‏ و ا 
| وان‌المستوی ٣‏ لوم أرضا باربه £ و ر وامطلوب تدورا المستوى 
م شدرزاوبة معلومة | حول احور ؟ فى مدةالدوران ترسم جح 
قط المستوى م اواس دار ىمستو ات اعدةعلی ‏ وداك لانکون 
| مواز ية لاحدمستو فى ااس عط ولااعدة عليه قدا لالام اولاالی تعر 
| المستوی اراس کا ق المسئله” المتقدمة ئد بوخد المستويالديد دموا ا 


: لامو راومارا اهو ره وهو ا خەر فطق حط الإارض ص ع ٤ ٣‏ 
اماد وط ج احور على ھا ا وی بحت عن وضچ قطان دن تد 


1 و دصل احور 1 وت ان‌الاثر ر اتخ ر دعن الاترارآسی 


ر افق ب من المستوی څ بغر الستوىالاتق يغاب عوداعلى 
الور یکرت خد الارمل ص عمودا على | والمسقطالافق لحور 
هرعن ۲ قلا تغرالاار اراسى ر و تعصل | لار الان 4 واسطة 
الراسی للمس موی حم لزم دور المستوی ٣‏ العاوم باتريه ق 
ول ولالهور أ ا تن #ودعلی التو الافقالمشط 
انز 3 جوداعل ۴ ورس الزاوبة أ م توس دارة عل 
١‏ رکا دعسل معلا الوطه ع وباخد f‏ اسا ف شه النعطة 
للدارة رج عدثالاترالافق المستو ىف وضعه الددويقانل الاثرالر ای 
ر اغورفنقطة د اة مد 3 الد وران ومنتسسبة الضرورة الى الا 
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ا 


الرأسى ر ادشام رالا تامسو ی الاق اناخ 2 خطاارضیا 


شتعنالارالای و بواسطةالر سی ر م اغراضا المستوی الرأمی‌بان : 


| تأخذ خض خطاارض ي افدالارااراسى ر اواسطةافیی س 
Te‏ ¥(* 

اداع کل توف الفرا كان س الهم معرفة هينه | لفقي ةفيازم ااك جعل | 
| وى الحتوىعلى داك الشكل یوضع موازلاحد مسنول المسقط انار | 
[اولامن ند )٠ ١‏ وتو صل الى ذا يعم لىن فتن هما ۰ 
#(اولا)+ أن دوستو حدید المقط مواز توي الشكل ااذ کور 
أو دعتیر اختصارا هذا آالستوی عىنەمستو ا جد د الل قط ڪن ادال | 
نکن هذاالمستوى جردا عل انحد المسستو دن الاصان ب الد وع ميق : 
هدا ارشع انللاص ) 
+( وا )+ انید ورم موی اشکل الم کور حول #ور وب څورا ا 
فى المادةاحدائرة وجي العملية حبذ علية الاطباق وحيث ان هذء ارك أ 
| حاص" حول حور وار لا حد مسقو فی القط احتع ف دلك الى علستن | 
| اتظر (بند ۷۳) قصل من داك انه اذااريداعادهيئةالشكل اطفيتية 
| لای شک ل کا ف سٹو تا وح إحراء اشن الغرض من ادلا هما عل | 
| سستوى الكل عوداعلى ا حدم توي السقط وسن اة ج | 
| املطبقاعل التو ىالا خرلامسةط اوجعله اقل ماهنالموازبالهوكات أهاتين 
الع لیت ن یکن ا راوها اما تررم شو اوج رکد وران ومن ذاك قصل ادع 
| طرق هللت هی 
|( اولا) ان لغری الست و ين 
ا (واا) راتو یمم سرک دوران 
(ونائا) چمرک وران غیراستوی 
| ددابا جح رکی‌درران 
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ومن اللوم ان هذه الطر ی قد اغات حلا اذاف اسف ولنشر عالا تف بان 

طم اعلى حلا لسائل الادع الابة ال توصلا الى مةل العكس وهن | 

وال عط لوب عر فة سمط پپاعلی مسو بون معاو مین ع ود بون علی پعض مما 

#(¥YJ* 

| #(ا لمشلا ادسة والعشروت)+ ادا ارد م مثاٹث لوی الاضلاع 

| على متش معلوم یتال lo‏ 

فرص کان (الشسکل )٦۹‏ ان اتوي المراداعراء العملة المطلو بتعايه 

| م ومن اللوم ان الستم 1ء لايكون معلوا الا سقط ا نق | 
ر 


ا و ص ۴ #4 £ 
1 ¬ وش رط وحوده ف ‌الستوی ٣‏ مضت بعال به م قطه الراسی : 


اب ل 


أ س افر ند ۲۸) فالاعسنان يقال من سيث انا لتقم || 
: هرود راط أ س اث عن دة ی هااتين النقطتن ارا سيين : 
| کانی (ند ۲۹ ) مان پستعهل اذا افقیان من‌المستوی م اذا شرا 
[ اذ لك فلا يكن اسراءالعملية امار بة الايعد جعل التوى م ملطب قاع | 
| احدم تو فى اسقط وتىتعم لق ذاكالطر ية الاولانطر ند )٠٠‏ | 
اع تفمرى المستو ين وذاك بان صعل المتوى م افقباللمسقط دن 
انس اولامستورامیحدد عوداعلی المتوی م یکون خط الاد | 
ص بالذرورة #وداعلى تى اثظر (راعامن د )٣۴‏ ولاجل 
٠ 1‏ ا ا 

اناد 1 تعمل افشات قد رم الاعاد 1 ,س عل الم توك | 
موا ایا امعط فصر قاطعه بالمستویالرآسی ای ۶ طط 
| الارض المديد حل فيكون امستطان الاشهان للنقطتين | و - 


| هماعتما واعجادهما بكونالطرقالعلومةفی (ند )٤ ٩‏ 
| ویعداادامستةے ١‏ س رم ا اٹ الاوی الاضلاع الاطلوب ولعرفة 


س ای 
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اسقط هذاالثلن على مست ويالم قط الاصلين نى ان تشه الىاله مسق | 
| علنابعد معرفة مساقط رأعى الات | ب الامعرفة مقطى الرس | 
| = وتوصل الما یوی الستو پین على ء کس ماسیتی اعنی ان قل | 

من الستو بالا شاطعينف حص الى التقاطعنف عض يرا 
اموي الاق للمسقد م تقل من غد إلى الا صل التقاطعن ق 3 ص 
خر مسشوی اسقط الرامی 


لواعترا المستوی متو ا راسا کان الالسق تعن 1 و ر 
براسبان مره نتوی کم تان فا بعد لاعاد الائر ی عل مستوی ا 
المسقط ادد الاق العمود على اأستوى م اذ ی کان دارم اعتباره شل 
اعتارالستوی متو ارا ساللم قط 
*{Y Jx‏ 
+ ا "الس ايعةوالعشرون) + ادا اردان رم لی اعد سعلومة الطول ' 
| مناطرة للضلع ا لٹ | ہے ج کان + للل ہ ا 
أ چ وراسەف ع علی تق سماو اوضع فرش 
| نتوی صڪ ماف (الشكل ¥( المراد ارا جع العملبات عامه ا 
| م ومن حیٹ ان کلامن‌ااستتیین | , و السکاتین على المستوى 
° لار الا سقط راحد يسنت اأ عط الا ر چتتضى تد ۸؟) 
| ٹا لیکن احراء عليات المستلد" الاصد حعل الستوى م ملطيقا ا 
على اد مسو بی اسقط رض ان المطلوب انطباقه على المستوف الاق 
ا تعمل دلت اأطر سشة الما تافر رد ُد (٦‏ وھ ی تخ رهستو 


1 خم رکد وران 


| رازم لاحل انطباف الاسشوی ٣‏ عل الستوی الاق دور حول ى 
| معتراعورا لکن من حرث ان هذا احورافق عب ان عل اولا عموداعل | 
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+e 
ا تویالرآسی‌اظر (ند٣ ۷) بان يغبرالستوى الا سى للمسقط في وخا‎ 
uf | 
ا ۴ وڪٽ عن / ای لاد وان عتوى عل‎ 7 
ر‎ | 


| س 
| عل المستوىالاعق. به على اناد قط أ الا ترسم 

ا« از لستوى الةم الرأىالقاطع نوی الط الافقیف ا قەن 
سحت أن هذ اة لا 0 تصدرهلى اموي الافق بكون مةه م ر ”ی 


و معا اف (عاا صر لہ (2٩‏ ويعدانط اق الستوف 
قوس دار 2 


قعل خدالارش ا ڪون الاقطة فما بر ورة ف 1 
وتخصل أيضا اللقطة الاخری ا والمستقے و ميم اقات الشاب 
اع على المستوى م انط شم لا جل محر هه مستي 
شات و 


_ معلومان ران ارس الشات مو جود عل س و ق 
3 
الط 
| علينا لانتل من ارس = ودای ۴ قاع دلا العمود 
. ف الاقطة : ارماك چ 4 ورارے ال مسقطی هه الاه 
| مساقط النقطتان | ر ى بتعصل مقط ا لحت ا لباوب اسع | 
کہ 
RS‏ اس ک 
ولراردانطباق اوی ٣‏ لاتوک ی کان دارم او دارا سس 
الافة ممل خم الارض الاديد ع وداد لى 1 م دور الملستویى 
وا ل هذ االارالرا سی کات العماي ات شا پمة للم کو راا 
»)۷4(* 
«[المستل الام والعسرون (* اا اردان ارم 
چس مم اح دی رو وه ملطبةة على قطة مع لود قال 
: انعط ادا ار کا (الشسكل ۷1( نچ رکره وباط من أ يه 
اعلا ىتو یات وىعليەفاذا فر ض اناس موی ال سكورغو ٣‏ 


دال شط دا ر2 مملوم 


وان 
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| وان المسقطن الافشيتن د رآ لامرصكل و وللنشطة ١‏ معلوبان| 
| بسني اقطان اراسان ار دو ؟) بستحم للدلكراسیان: 
| ور ر أ لامستوى م انه لاعكناجراءالعملباتالمطلويةالابعدانطاق 
| المستوى ٣‏ على اح دمستو ی الفط ولاجل علق هدا اوضع تعمل 
الطر َة الثالكة القررة فى ( بد ۹ ) اع سرک دوران څتغییر ستو 
فاذا ارد عل المستو ی م مستو ا باحدیدارا سمالا سقط ازم حع أولاعودا 
| على انوي الاق سدور حول خو رعود على المسترى ازى 1 


(ند ٦٤‏ ) لان صر ر فوع #ودعل ص وٹ ان احور ا 
|| اخشاری رمآت توعل مارا كما هوالاخصر نعطة اطع الارس وهنا 
ا الإحسار على ضرورة بتر دن الشكل الحاص مم لاحل عاد م اکط :ا 
| القطنن د و | مدال وران سکن استعمال راسن قد رسا ولک | 
| کن ايضا دیل هذین الراسجين حطس اعم سلا اأمستوى ۴ بان : 
صو رملا ق الستوی ٤‏ من اة و طا مطل اعام ملا بالشسبة 
| اللمتوی لای ڪون سقطه ای عودا نازلامن 2 عل ر : 
: ۳ غ 

انظر مد (FY‏ وفاطعا ر قالدطة ع وھ الار اراس اہداً 
ا 
e 5 1‏ مر لافتصر القطةه ع ف النطة 2 والستشم طط سی 
| عوداعلی f‏ وعلی طول لام کف الا نبد 7( شید 
اذااخذنا ع س = عو تمودا عل , حون القطه د ر ا 
1 النقطه ر ریق وضع اال دید ویږق مس اطم االاتن عل رمد واحدمن 

ص فکون ذف و عالق الافق للرأءى و من الستوى 

م انى سبق امتعماةلاجاد ر ويكن برذ الكغية ايها السطين 


CGT 


آل 
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ا اٿ لاوسد 
| اون عل انالشطاثلاث ر ن و و اون د على 


و 
: ا اماف بالسقط الى ن اال 2 و وون شنا 
ر د و کون ا عل قوس دارة مسوم من الرکز ن مف 
واضعل الا ان المستوی ٤‏ متو بارا سما لم2 طفص زاره الان س حط 
الارض ادد ص فعدث الشطأن الرأسبان لطن و و 
کان رند ٤ء‏ ) الان ليسا الواتع الا النقطتين اقسا وجرا العملية 
| اعلومة PR‏ و فالشطة سے ال رن آکہرھہا | 
| وسط متاس بن الل امه وجرزله الاصغرخيكون ٦‏ سے ضلع اشر 
| فادا ربد بد على هذا الضلع مداه بان جعل من ال س کون أُتّ 
اع الج س الطاب ودعد رس اچس ج د وول الاعي الى الحث 
اإعن ادمس قطي على مول الط الاصلبنيعمايات عكس العمايات 
القدمة ناتغل من ستو الىق التقاطىنف عص الىالتقاطمينف 
ص وہکونذاكبتغیرالستوی الاس یغ ندورااسجوی 8 م حول الحود 
E ۲‏ 2 كاله اة ألدوران امسن بن لسم الوس شدر راوه ماويه 
) للراوية ف 1 دارھاا ستو ی فی العه اة الاو 


ETHIE‏ متلا سقط اقاطا إو شاف سے على ص 
2 


یکوت یا مسقطھا !لرا سی ر باخذ ك س ءل عو دا ازل 


ن س عل ص واداحعل بعد ذلك المستوی ٣‏ ف وضعه الاسلي 


ركت البحعطة س ترام وازاللمستوى الا سى السا راي 


| على ااراسی ب المسشوی الذیعرمسقطد الاد ب بالنقطة س 
) ااضرورة وحين ديم ب ت اذاتةررذاك وجب ان يكونالسةط اراي 


ای 


mp 
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|| س عى کل من ب ومن قوس الدالرة امرسوم من المركن ات لصف 
قار ن َ فمل الط حبذ وبه عرف ر الواحب ان بكون على 
اسقط الاق ت وذه السكرةة لوحدمساقط روس الس الاقة ) 
دسر صمل هزه اروس محم اا حدة دالار ی ستيان صل معنا 
مسقطا امس سه 
| فاا ريد جعل مس وى الش صك ل مسوا اقب اللمسقطام اولاجعة أ 
ضح ٣‏ ودع لی امستوی الرآ بی ع رک دوران حول غور رای م جعل 
عزا اتوق م مسٿو با افق اسقط رېد اتصیر j‏ خطاارضا حدیدا 1 
+(e‏ 
| «(الستلة التاسعة والعشرون)« اذا اريد اتجادا ركن ونصف قمارالدالرة | 
اا رسومة ارح مثاث معام قال 
| س انی (الشکل ۲۴ ۷) اولااتراا ستو م الکا عل ا تاعارم | 
اسع کا (بند ۳۲( میطبی‌ااستوى م على المستوى الاف | 
للست طلامكان| راء العم امات اللازمة ل المستل” بان تستعمل مت لاالطر تة | 
. الرابعة ا لمقررةف ند ۷١‏ ) اع ر رکید وران بان عل اولا امستوی م 
عوداعل الت ویالراسی عمرک دوراتاوی سول غوررآنی ۲ فرسم | 


n. 


س 


الا ۴ زاوده ف فب ردان ترسم الفط 1 و سے و 2 عن الزاربة 
| الى رسعماالائروااك ترسم س النقطة | معترةمم كز بانصاف اقطار 
1 ت - Ph Fu‏ 

إ1 ا - وا 2 اواس دوا رعلا لو سحل بالا تداء من النعط ‏ 


ټ n u +k‏ ي * کے : 
۴ ج مقاد رمس اوة الماد را ضورق الزارية ف فصل || 
ت ا ت 


٥ا‎ 


| سياق الساقطالاثقية ١‏ ر ب ر ع فاماالساقطالأسية بق على | 


ر 
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ماکان ت عليه من الارتفاع عن خط الارض خض ووجدكلماعل را وهذا أ 


ْ 1 ت f‏ 
رھان عل عة العملبات ع دوراستوف حول امور ی لتطبق 
| عل الستوى الاق المسقط ونر ال ا3ط سبال حص قالطا 


ر : 
و“ و وأما انعط تسا أ وع کون علي 


1 ستيان موا ازيةنلطالارض ع ص راا الاضشة 1 
ف 
3 ا کل تتم مستا انرم ار" 2 والامف فطر 
و لاد ارا لمر سومة حار ]لث اسع وأ#صمل ساط پا ند در 1 
|| المستوی دورن مساو لادوردن اتن ارا بل داك لکن ال هة 
| کس جھتیما فدات تارا ولاالنةة و فالنةطة و بدورا ا حو : 


£ ن و بدورا نما حول‌احور أ فيكصل معشاا قطان 


, وا لاصفقطرالدالرة الد كورة 
| وادااریدانطپاقالىتوى م عل الستویالر می تدوره حول ارہ الراسی | 
| الزماولاجعل هذ الا رتود اعلى المسترى الافق رک دوران اوك حول رر | . 
| ودی المت وى الراسى 


( البا اتال ۾ 
سال النقطة والستقم والستوق 
فى المنقمات وامستوباتالا#رة م عضرا 


¥ %{# 
IE‏ ستریکوآدء وبنعل رادرک ند | 
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" شه 
الط خط الارشس عل و وار الاس ۴ ودا عل و صک ماق 
ار 
اعا هن د (YF‏ وم ار ارتا $ و 9 #ودیں على تعض هما ٍ 
وعکن او ضا امات هذ الدع وی النظر بسو واسطة سوک دوران لاه تدور ا 
عله" الشکل حول حور راس الى ان دص را توف 8 #وداعلالستوى 
ارأسی بکونحیادا تق و مواز الہ ذا ااستوی فع لی ذلك ڪون 


ي 

9 مواز بالط الاارسش ت ص والاس ۴ #وداعاه شد دکون 

ت 

و ٤‏ عودینعلی عضمما وش دور جل الشکل حول غور ود | 
على الست وی الراسی المةط الى ان دصر المستو کم #وداعل المستوی | 
الافق الفط شت ان و و #ودان‌عل دعضمماو اجه دالا سات 
پرجع للارلانظر ( بد ٨۸‏ ) یسیل ر سم الشکلانتعلی بذاك ابل | 
م الارل 
٩ J» :‏ #۸ 
+ (ا مسل الاوف) + ادا کان المطلوب امي ارقم تمو دعل مسو معلوم : 
من اقطه معلومة 2 شال 

انه بكنى اتزال # ودن من مسقطى النقطة المعلومة ع علىاتریالمستوى | 
| اللوم لكن ادا کن التو ی ماو مادا به وان هدان ا ران ات دل ود 
ازم وجب اسراء #العماية هكا 
٤‏ | ران فرظ ان الت وی ا علوم کا ) الشكل (YF‏ شور )1 اسسا 5 


افر خط تا افق َ E‏ اااستوی فیکون مسععله رای 3 موار 


کس 


1 ر ل 
Î‏ تال الارس 3 ص وی اطعا أ ب ف الةطةن أ ۴ آ وھه ا 1 
: || اقطان الا سان قطن ا س - لمم دون واسطة ا لس عطان 


الايان غ يتعصل ضا ا کان 3 مو زلا الانقلامستوي ادا 


www nale TF 


(e 


ا lo 0 0 E‏ 
زامن المسقا ع عوداعلى ,ج يكون ت المسقطالافق للعموداً 

الطاوب واذا اممرتا اضا راسيا ط على الستوی ١(‏ ب) حدثا 
| ات اذا کن لکل من الاطن الاق وار می منالستوی قطان 
|| فی دود ارس حب تبر متو لی اسقط بان عل ارلا مشلاااستوی | 
اغديدالاتق المستوى الط رسالا دالمستقین ۲ ملقب مستوحدد | 
رای مارا التق ب یٹ ڪون المستقیان ۲ ر ب ارين 
للمستوى المعلوم على مسستو فى اسقط الديدين قيزل على هذين الاين 

حينشد ودن من الم ةطن ا ديدي لادد طة المعلومة م تقل من مسغطى 
هذا لرا مى على الةو يئ | للد بد بن الى مسقطرهة على المستو دن 


^( 
| #(المسشلة الشاة)» اذا كان الإطاوب أممارمستوع ودل مستةم معام ا 
ا و مئ تقطة معلومة م بقال ) 
| مناللقطة م كاف (الشكل ء۷) عرالافق ط المتوىالطاوب | 
م ايكون مقط الاق بالضرورة موازا الاثرالافق الستوى فيد ذ | 
٠‏ یا Eu a»‏ 

بك ون ذا ال قطعودأعلى و وون الارالرانی | الاق طط 1 
تقطة من الاثراراسی المستوی م لادان یکونالاترارامىلېذاا سنوی | 
لر 

| #وداعل $ واذا رامن اللقطه ع ای شی شال دلت الاترع : 
ھ2 1 

خض عوداعلی و کان ذاالعمودهوالاثرااطلوب ی 


۾ ا e‏ ا 

1 فان لم تقایل | لاس ا عط !ا لارض س قح دود الرسم عيڈٽ 1 

۳ ۴ : 
بلا واسطة #طة من تى بان يمرمن اللقطة م الأسى رج اللمستوى 

1 وول رکون ارا هدن المستقيين طط و 3 ار سین عن 

حدود الرس ف هده الال رارم ولا ان شمه ای انما بیان تعن الست وى || 
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الطاو بدو ت اة لاعاداتر همالکن اذاارد عصل حرق ‌اری ااستوی 
ق الكاين فى جدود الرس أمكن دواسطة الافقق ط والرأسى رج المارين 
| من التقطة م تعیین جل مستقي ان انر غير مت اهي تڪ ا/نة 
| فا متو یا طاو ب بانو مرل پناینقطتن من‌هذین الستقین اداد | 
کن ان کون على بعد غر مناه 

(N+ )#‏ 
المت اة )»+ اذأ كان ا مطلوب اعم ار متو ودعلى متو معلوم | 
| من مستت معاوم شال 
البق رس ان المستقے ا علوم 3 وا لست وى العلرم ٤‏ واداا رامن #طة ما 
| من نقط و عودا ت على المستوى م لاعرج عن المستوى الطلوب أ 
| فكو ن هذا المت وى معنابالمستقىن و اي الغار (سدا) 
فاد اكان المستقے و سه ع وداء ل التو ی م لایکون مع االامستقے | 
واسدوم. ن اأعلوم ان کل مستومارمن مسنم ع ودعلی ست وآ خریک ون عودا 1 
ز على هااا لمسترىقاذااخذيدل الست و لقطةل تغرالعمل 
3% ۸( %+ 
# امكل لرانعة)» اذا کان المطاوب اعم ارم تتم عود على مستھے علوم | 
من قط1 معلومة شال 
اذا انث ال قطة ا )علومة خارحةعن الس تق للعلوم لاکن ان زل من مئل | 
هذ اللقطة الاج و دوا دعل المستةے وکن حل المسث لوم دة طرق ھی ن قال 
ا (اولا)منحیث ثانا سق المعاوم و والنتطة رة م کف (الشکل ه۷) 
دعسنان مسوا ( و م) اثظر بد ۷؟) یکن جعل ذا الست وی احد 
1 متو ی المةط اوائطلاقهعلاحد مول الط التق اطعن ص 
باستعمالاحدى الطرة الار بعةالةررةف (ند ۷۹) ولننض التاسة ما | 
رشتين السستوى ( م) على امستوى الافق المسقط ويم 
ال اولا اندو ده ستو جددرا ىسق ر دعل التو ا( م) حسٹ | 


س 
EE HERERO‏ 
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| ككون ص عوداعلى الاثرالافق لذااستوى الضرورةولايازم 


¥ -. # ا ا‎ ٣ 
صن ا[نقطه ۳ فلزم حیشئد اندر ف عن م ویکوت دوا زا ص‎ 
¥ - ت‎ Eo ا‎ * : 
وتال و فالةطهة ب ومنہا برج ب ادى رم ان کون اا‎ 
2 فا يه رە‎ 
على و قاذااوصلا س الط م حدثالمقط ط الأى عي ان كون.‎ 
ص غوداعليه ولاجل الات صاريت المستوىالرأمى الد دالمةط‎ | 
مارا من اة ۳ ژر دان شه اللةطة وامسستقے 3 لوددان‎ : 
على ممست وع ود عل اتوي الد ديد الرأسى المةط ود م ةطاهما‎ 
۶ = ۳ 1 £ ۱ 
۴ اراسان . د 4 على سم واحد وع ان بک ونا راا لار رای‎ ٍ 

f‏ چ 

المستوى م او (و م) واما ی عب اتیکوت عوداعل ص 
ومک ان مکو رک اداماف دو دارم اوطح ط الارض| ديد وضعالالقا 
دادور بعد دلا هاا لستوی حول ۴ الطبق المستقم و والنقطه ۳ 
اع و ۳ .1 م ا یکل على تبره انل من - آأفطة م العمود ن عل 
[المستةم و ابل ذلك العمود و ف النقطة ع و وبارجاع هذه الط 


سس 
î EE‏ 


الى الوضعالاصل المستقم و صل المتطان م ۴ ع اذا اوصا:ا 
| مساقط التقطتين م , ع عط مستقين كانامسقطى العم ودالمطلوب وكان 


اعتار 1 طا ارضا ددا واستعمال لطر شه الاو اذ كورة 
1 ف ند ٦‏ ۷) ویک ارا اس عمال احدی الطر شن الاسر دن آدلت 
تنه + امار بش الاکن اها هنا اسل الط رق الد کور یکت هذ لفن 
: لانالانسان قدیکون حورا ف هذه الطر َة الاخرة على امار مس 
سالنقطة م اطع المستقم و اوم وازه کایک ون ورا اضاعل اعماد 
: ار یا لست وى المع ن مذ ين الست تین قل ارا الاق 

ا من يٽ تالست ي او ن الستم ر و فانط 
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ع ال مہا یکن امار مستقم آخر ن جودعل‌المستقے و الذکوز 

فیکونالسٹوی رت ) عوداعلى و يطعن ‌النفطة ع فذايتوصل | 
| ا امہارستوعود علیمستقے و من ‌النقطة م کافی ا( یلد ۸۳ )وای 

الث عن قطة قاب لهذ االمستوىالمستقى و فاذا اوصاناطة التقابل 

ع بالنقمطةالمعاومة م قصل معت اال تة الطلو ب لکن‌هذ, ائطر ق 

الکو رة دامای !کت ملعردة تست دی حل مس ”تعلق بعد قمساتل ساف 

لھ اوا ما اسل الى فن صد د هاف ادو عل حلم اواد ل الاول هوا 
اماس لها ةة و مه ان سنخ منه نطسق جد د الاصول وهد ارهان 
الرعلى وةتلاك الاصرل 


Y# |‏ ^( 
+( المسث ل اللامسة)» اذ اكان معلوما مسقط إنتى لستشم مودعلى مسنقے | 
|| معاوم فی قط معاومة وا لطلوں اعا د مسقطه الراسی شال ) 
اذا كانت النقطة المعلومة كاف (الشكل )۷١‏ على المستقم المعادم 
اکن سما هده اس ارعدة اده عل هذا اشسحتم عار سور 
| سكن تار مها معرفة ما كان معاوم اسقط الافق ولنفرض | 
| حبقذات و هوالمستت العام ر ن اط الافق العلوم للش 
ا العمودى على امسقم ٩‏ المأخودذ من النتطةه م ومن مث إن | 
الستقي ن كاتا امستوى م العمردعلى اتلم و ا | 
م سشوصل عد اعاد اری‌هدا المستوى ا هو صان ش سد {AF‏ ان 
| الث عن اسقط الرأسى للستقيم كائ ىمستو ومعلوم المسقط الاتق ا 
| کا دد ۸؟) 


تش استین اترا » 


: 1 3 a 
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کو اومان شاریوداخل ولااسازلاحدھما عن الا خرف‌هداالعللكن 
شی را سد ھماع ن الا رصا تل بالصنایع 
0# #۸ 
|| ڪل سطن ثل س س تقاطعان فیط لاتیکن اعاده دانما 
| عرد لوادهما بل لاید مع امن تمیینه نقطة لمطة ولهذاتوح_ دمل 
سطوح متوالیةمساعدةءقط مکل منہاالسطے ال زکور س فی كط رج 
| والسطے س فی خطکنط رج فتقاطعاتلطان الکا ان می سے راسد 
| ساعد ھ ق شطة . من التقا طع ا طاو ب للسطعين الم كودين 
او س وش ان عت ارف صڪل ال الس ا اعد س 
| ااذ کوراط مته ووضع رٹ تخ صل مساقط تتا اميه مم لطن العار دن 
ق در س اسيل من الط ريقة الي إعصل مام ةطاتشاطعه_ذين‌السطعن 
| سما ثاذاكان السطمان س و س مستو بن ف العلوم‌ان السطلوج 
: الماعدة كالسى ِ ڪون ال رورة متو بارضا واخسارهده 
الممستو بات المساعدةيكوت ولا يكفية انآ اره انقطعآارامستو ہی 
المعلومن ف حد ودارم واتا ان قاطي المستو ى المساعدمعالمستو دن 
امعلومین بتقاطعانف حدودارسم 
Uk‏ %۸ 
1 «(امسئلةالسادسة) ي اذا كان المطلوب اماد تقاطع مستو بن آنا رهما 
ہتقاطعمق دد ودالرسے قال 
أن العلوم ان النقطتين | ر س اللتنهمانقطتا اطع ار لأستو ناا 
العلومین اف (الشكل ۷۷) تان من تقاطع الستو بین المذ کو رو هما ٣‏ 
1 أیضا انراه انظر ند ۲۸) ودا سی لااد مستطی هذا المستقم انرا 
شد ٤‏ 
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+(السئل السابعة )× أا کان طاو ب امج ادالتشاطع ي للمستوسن ا‎ | 
او کک الد ین اترا هما الا تسان رازان قال‎ 
امن الماوم ان القطة ب الى هى تة قاطع الارن الرأسين‎ 
المستو پن ڪا (ااشکل ۸) الررأسى لتشاطمالمستو ين‎ | 


0 
فور حبذ ى ا2ط ص - دابل بلضردرةالا زین ۴ وټ 


1 ناعالااق ۋەن یکوت ی ئ مو ااانا 

ضرورة بالنقطة م ویعطح ار ف قطة لاما ا 

| 1 ومن هنا یکون موازا 4 کا ان ی ماکان موازا الاش تی کوت ا 
|الستم ی اقسا اامس وی المسجل عابه يذ جرن | 1 
ال ى ارا بال وره الط اض ئ لاب ران يكوت خط اتتا | 

| ى افقيا بالارلى لاله لول يكن كذلك اقطع الستوى الافق ف نقطة | 

۱ مشرکد من ا ر ت فلایکونانمتوازینوعذاخف ر ڪڪودابدا | 

| خط اطع المستو ن المت وا ری الا تر ین ارا سین موا زباللمستوی ار ای 

11#( : 
|| + (ا مسل اللاسة) × ادا كان المطلوباعادنقاطع مسستو يناغا | ا 
| کلمنېماوسارا سستقاراسداپتال 

| حیثاتالارین | ,ا لذا التقاطم كا (الشكل۷۹) مدان 

| فتقطقواحدة يكون‌التقاطم ى الضردرةفمستوعودعلى اش | 

|| وحینئد بکون مقطا ودين على نض و کون معلومامنه ا 

[إنقطتات هما ا ,س #اشمه صل ملستت ى ومستو امعط | 

| زوا م اولان هذا تة عدت مع سقطبه ماش امشساری‌الساقن 

#(1)% | 


www nale TF 


(TR # 

| #(المستلة الاه )× اذا کان المطلوب اعاد التقاطع لمستو دن للمستو ننآ 
و 34 المتقاطع اثراعما الاقی ان خاف حد ودارم قال ۰ 
ان المسستوين اله وراز دن مخطوعان الث فی مسقن نتن متواز بنذ ورسم 
کان (الشکل ۸۰ )ستو س موازالستوی ك لکاتتقاطت | 
ط معااستوی م موازا التقاطع ى المستوين م و ك لان 
النقطة . من هسذا التشاطع معاومة فيازم حيتلذاخذ خط موإز مقط 


طمن ‌النقطة س واخرموازالمسقط طط مس اتقطة ا افطر(ندء) ا 
#)1(#% 

| الكل العاشرة) »اذأ كان امطاوباعبادالتقاطع ى لامشتوين م رگ 

ادس" بارهماالاريعة ممق ادل ف طة وراسحدة 1 ف 

| اله عج ب کافی(الشتکل ۱ ۸)اختیارااستوی ساعد س یٹ تقاطع ت 6 


امع ق و كك مع ر j‏ ف ز واا فامة تر اأ 
: باتوی ‌ امز ڪڪور شطع التوين 9 4 تەن | 
| أ , ب تتلاقيان فالنةطة م من التةاطع الطلوب ومع ذلك فهذا | 
التقاطع رمن القطة ١‏ بالضرورة شعن جرد تعی اا ما وکل من هان 
النقطثن 


| *( ٤# 
| آشیه کن حل هذه الئل باتوی الساعداباما کان وضعه اعت ارهندمی‎ | 
| فی غالب اوضاع ا ستو ی ولا کن حلم اباش ارچ ی لاله ح کان خط وط‎ | 
ال کل عر رباضسة ی رج هاشرط ان بكون تقاطعما عا مضوطا‎ || 
|| لاشكفيه دالاحسن ف تام هذ االشرط انتمصنم اللطوط التقاطعةزاويتفر ة‎ || 
من ‌الزاوة الاجة‎ 


¥ %4 
#(ا ملالا ديعشم) + اذأكان المطلوب اعجادالتقاطح ی المستوينا 
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وگ الوزن تلط الارض يقال 
ادا اخدالمستویالساعدعو داع خط الارش ص کف (الشکل (f‏ 
1 یضرا لض رور ةمس تو نأحد د اراس اعلیه الاثران ٣‏ و ر و ٿان 
المستوين الذكورين م , ك عودان على هذا اتوي المديد 
ری وکو ن تقاطعھما عو اعایاپفا فماسقط حيئئد هذا النشاطع 
أف ى وون مسقطه لاف ي #وداعلی َض أوموازا 
ام دع ار ی کوت واا ام وكالنافوق التو | 


الاق بارتغاع م ی وا نشد و س 


يله من الط الاف ى امور ازى بالضرورةارض اط ص 
وان جكنايضا ان بعث برا مس توي الساعد متو اجددا افق | 
f‏ | 
| مقط ورحث عن الائر بن ٿه پى 


(11# 

| #(المكل ”اكا ةع شس)# اذا کان لطا وب‌اعاد الاقاطع ى المستو دن 
ا و كه اللدين ل تقاطعالارهماداخل حدودالرسم قال 
: لهال عد طر3 فھی 
(اولا)٭ ان برس کا (الشکل ٣‏ ۸) الستوی کک موازاللستوف 
٣ |‏ ۳ 4 
34 ورس تاطعه مع المسستوی وشرص ان ر و 
| ى 
مدان الى أن سقاطعا ى اة ہے وس وهم راسی س س الان | 

ٍ ث 2 
مل و مل مانشاہان وکدلك ج ست ۳ م سس ولك 


ار 
ما ودل عدن هن النناساث 
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رعدف م و“ نونكا 
1 ي ي ه4 
ولواسطة اللدين الرانعن من هاي الناستين عدن النقطة س من 
ا ار ر 
اسقط ى وكذلت اللقطة | من ى وحيث إن التقاطع ى موار 
اتقاطع ى بكونمعاوما بالضرورة وجكن ابد ال الدينارايعن من 
هان المن ناسوت ن السو دن الديد س المساعد س كانت اهدد لكف الطرف 
الا تة 
ء(ونانًا)» أنيوخذس تو مأمساعدمثل س قطع الملستوى م 
یط مستشے | والمسٹوی کک فمستقے س کاف ( الت یکل ٤‏ ۸) 
يث ان هذبن المستقین ف الستوى سس لزم ان قاطعاف‌النقطة م . 
من اناطع & للمس-تو هد دان 9 34 وأخذستو ار ماعدمشل | 
ص اطعا لأمسشوی ۴ خط سنق 3 وللمس وی کګ 
ف مستقے و وحد شطةاخری و من‌هذا التقاطع قتع ہاتعسناتاما 
آکى سمل معرفة ان استعمال السو بات المساعدةاباما كانت لافيدداتانقطا 
من‌التشاطع £ للمس تو بن ,وگ 
#(دالتا) × ان يوخد صكماف (الشكل )٠١‏ المستوى الساعد| 
ى موازياللمستوىالانق وقاطعاالمستو ين م ۽ کک فی این 
أ و ب من ددن المستو دن فسقابل هدان الافقان ف النقطة . 
من التق اطع الطلوب فوا خذمستو اشرما دمل ص موارباللمسشثوی 


| اراسی 
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اى قلع الستوينا د كودين م گ اسن و 
من هد للست دی وسدان اراس یا الان اا فال 2م 
التقاطع المد كورو سول النطتان م 2 دت التقاطع ی 
الطاوب لامستو ين العاومین م رک 
#شیه «اذا اخذ المستوااناماعدان س , ص ابد مایکون من خط 
) لارض الت اطعاتالساعدة اطع تقر ممن خط الار دينج من 
ادك انلو كان النقطت ان ٣و‏ الکانتانن الشکل التکلر عليه هنا 
| ارج حدود ارس ازم ساوطر تتا ری بان الکلام عاییان (بند )٩۷‏ 
| +( ددابا ) » انقب المستوى المساعد س موازانلط الارض ا 
هو تكن ايض اواطعاالمستو ن ٣‏ ۽ مستتين 1 و f‏ 


س ش 
| قا طع مقطا هما لاشيانف النقطة | من ى صكماف 
| (الشكل )۸٦‏ ولا كان مسقطأهما الرآسيان لابق اطعان‌الاخاری 
ا اسل مستو ار ساعد مشل س نج عله 


م ث 
تټاطعان جدیدان ب وت عدت ممما قطة احری س هن ی 


شعن سيد وادا انض ادضاسستو بانحددانمثل ي و ص 
| تراما اقات مدا نکل المعدمن خط الارض س وکل تایطع 
الملستوين م و گ ان بقطعھماالارلااڈیھو ص فالمستتیں 
و و وال رف امسنقین ظط ىسا مساقطما الأسة 
| دال حد ودارم حدٹ صن ذلك ا 2 ۳ هھ دز اسقط اراسي 


ا 


ی فبتعن پہماومن‌هشا عدت التقاطع ی لامستوین م ر گا 
#(1Y)#‏ 
«(المسئله الالنةعشم)» اذا كان ااطلو ب اعباد اطع متو نارهم ا | 
تصلع مع خط الارض زواباقر من اق اة قال 
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لیک نای (الشكل ۸¥( هذان المستوان م ۽ ودسم لیف هذه‎ 
الطالتمعرفة ان استعمال المستو ات المساعدة التق دمةلاوؤدى الى حل‎ 
الئل لان ااستوی الموازیالمستوىالأسى قم الستوين م ر کا‎ 
را اسنلا شاطعان‌ ف حدود ارم وهڏا ايع من ڪون المسٽو دن‎ 
لا سفأطعان الابع دم سافة عظية الا إن ر هذا التقاطع‎ ٍ 
اجاور الرهالافق. سقطانستاطارآ پاق رربامن خم خط الارض فاد ااخت رمتو‎ 
| مساعد مار عبط الارسش اص وبلىل الل -حداعلى الىتوىالافق تل‎ 
السستويت م و کن فی مسقن رقرب مسةطاهما اراسان من خط‎ 
الارض وتاطعان ,اش رورةف سد ودالرسم ومن‌هنا صل قطة من اسقط‎ 
الرأسى للتقاطع امالوب وب ارامت ل هذه العملية مع مستوجديد لخ قطة‎ 
اة ايف افم تعدين اسقط الرأ مى جم ماوتعين ا سقط الافق بام ارمستو بن‎ 
مخ ا لار م انعن مع الت وى الرأمى زاوي صغرة جدا وار العمل على‎ 
ماد کر فقول‎ 
رخذ اولامہتومٹل س معان عط الارض رخص والئئطة سے‎ 
امو و دة قر امن المىستوی الاق ودع يدا جداعن الست وی الا سى فيطع‎ 
ک تین مارین بااض رورس النقطتن ع وگ‎ f المسستو د س‎ 
الت همانقاطع التي سالد کورین‌ هط الارش اص ولاعادةطة‎ | 
ا ری لکل من هذبن امتقو ارالنةاطعن و ذم توا جر مساعد مل ار‎ 
موازباللمستوى الرأسى ومارامن النفطة م فيقطع بااضرورة المستوى‎ | 
س فمستقے ۱ موازنلطالارضکاقطعمستو م ر گا ف‎ 


رأث ب ر رچ من‌هدین‌المستوبنضتقاطعالمسقطان | و ب 

1 ا ۰ ا 

فیالنقطة | من السةط الرأسى و انقاطع المستو ين م ۽ ص لان 

النقطة | كا ة على صكل من المستغيين | ي ى من الستوين 
. "ر Fo‏ ر * ر 
المذكورين ومسل ذلك بقاطعالمستتبان | ر رع فى النقطة س عن 
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| السغطالای . - التقاطم الستوين ين ا و س ومن حیثات‎ 
| المستقين و ھ ف مستوداحد س فلا يدان سلاکیا فالنقطة‎ 
4 e ۴ 1 
4 ام العلوممسقطماالرأسى م وهىمنشاطعالمستوين م و‎ 
| الان المستقيين وط اسن هدن التو دن وہ ن العام دهذاالسل‎ 


ا لا نبقل ا ی واذا رسع فالشكل الم قطان الاضيان ا 


۵ تفا الستوين م9 4 معااستوی س ویج | 


| اكادتتطة الرى من ي وامطة المستوى ن الارن خطالارض‎ ١ 
| ابض ومن‌النقطة س الى اختبرت مخمدة اسقط الائ مع اللقطة‎ 
المستوى الد كورا‎ ١ القدمة لاف ذاكم نكر السمولة فيقطع امشرى‎ 
فالمستقم أ ومنه بج التقاطعان و ر 5 للستوى / معا‎ | 
وگ ئإتحناتالھااداو ستيان‎ ٤ أاستو بنا لذ صڪورن‎ 


Tr] 


هد يعستان اط اارعی م لابه م من التق اطع 1 اذى تەن 
الكلية يم ماولاجل اعاد الفط الاي رمسو ص “ن ٤ص‏ ومن 
ا 

اا بے سے تاره در ببةجدامنالستوى ازآسى ديعيدة جد امن باتوی | 
الاي ديقطع اة ودن sf‏ ک فی« سنەین َو ط یکن | 
اهادم اخذ ستو ساعد ر موازالامستو الان ئالىشان | 


i i gep LL pk HHT eg T1 E 


1 
1 
: 
1 
1 


1 
1 
| الاتقيان 8 ر ط القان يسم غراهنالانالس لن الاسيين 


یږ 


لات صل نیمائ ى كاھومعلوم. ت اطعان ق لتقل 3 2 ال هى مسقط افق ا 


1 
1 


اللنقطلة a‏ نالتةاطع صل نقطة ا رى باستعمال مستز صا 


| ماره نط الارشض 4 فمن ق رہ ق حي ا 
ى للمستوين م وگ 
(TA)‏ 


Ferma 


U 
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| وکن‌التع رض اشا هذ مالسل" لعد: احوالاخرر سبل سلا واسطة 
الطرق المستعمل” ف الامش الساشة كن مشلا ا اد اطع متو ين 
احدھهادوار نط الارض والا . خراراءدخدانف سحام وا دل ركذا 
الى ره 


%14% 

,امس له ارابعتعشم)» اذأكانالطارب امباد اطع مسو بی معلو مکل 
| واحدمنېما بره ونقطةمله , شال 

اك نکای (الشکل ۸۸) هنان المستوان م رک معاومین 


الاين ٣‏ و واتقطتن ع , ك ودلكءدةطرقهى 
|( )» انه کن ان رم الاران ارا أسانالستو ن الکو رن اماد 
| متم افق المستوى م من القطة ع فيعلإمنه قط من ر مراد 
ا افق للمستوی ك من ‌اللقطة ل فاج مه قطة من ! 

هھ و یکن امیا رامین لامستو دمن المد . ورین من النقطتىن 3 وک 
| قکوں " دو حيتلذ مواز دن المسقطن الرأسين لهذين استقين ١‏ 


| کل ناير وڪن ن ادا اذ مین جریا انق حار سان من لطن : 


1 ا 
اا ع ك ومار سا حدهماء ننقطة من 3 والا ری من قط ەمن ۳ 


ارول الامر الى الط رشتين التقدمتن : 
) # و انا) ٭ انه مك حل اكز المستتمان المعلومة ال فر ضتاھاھنابلاوا عة | 
| ری اندو صل بن النقطتن 2 ګل مستت و قط لعا ستو فالا 
ا فشطة د یر ملستت مت وتا ص اتی الت 
| اتيا اامسنقم فيطع المستوی س المستوی م ف مستقم ب ا 
[| مارالنقطة ع وقطع المستوی ک ف متم 3 مارمالنقطة | 
| فینقاطم هزان الستتيان ب و ج فقطة م من التتاطع الطاب أ 


| 
! 
أ 


سسب 
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| ھال تا واخری | وهی اطع الارن ۴ و و ساو انعط : 
التقدمة يم تيال اطع ارب 
| *(د )× أن العملىة المتقدمة ارده ن غرھالا لما انيف ايجادانتقاطع | 
المطاوب الاانه يكر ن اخدمستوما س کا (الشکل٩۸)‏ م شال اتهذا | 
التو ی س لاندوانیسیل ق س مع احوا له على التق 8 شل ایضا 
| رالائ على الارالانق المسةة تق هواه رط الازم امد االستوىضكن أ 


حط د ان رمن لوطه د مسقم ما بعتراترا ی ى المستوى ال اعد 
ا#يحصل من‌هذااأستوى س النقطة م من التقاطع ماحراء الاعال | 
المنقدمة فى اطالة سات ته وياخذ متو ا خرمساعد تخحصل نقطة اسةمن‌ هدا ٠‏ 
| | التقاطع وما ميشه : 
#[ورادعا) لادا کنن القیاة د ارج حدودالرمامکناعادالتشاطع 
ي واسطةاعال الشكل ۸۸ واداكاتت القطة | حارج حدود ال 
الرس امن ابراءالاعال الف الشکل۹ ۸ كناد اكان هاناناانغملتان ا 
خارجتين عن حدودالرسے فلا مکن‌ اتاد النقاطع باستعمال الطرق المتعدمة | 
| فیتیتی هذه اغا ان پتصور مسنو بان س وک ماران بالنقطتىن | 
ع ,کا (الشكل ١‏ ) ومواز بات المستوی الى ولت ا 
| السو ی مسقن متوارین بازم بالضرورة ان عر احدهما اذى | 
| هوتفاطع ي ر م القطتين | رع ولاانربلقة ا فعا 
| حيتئدهذان‌اأستقيان | , | دكذانقلع الستوى ك امستوينا 
| او س فی تین متو از دن ازم ضرورة ان عراحدھ.ا الى هو 
| اطع المستوین س ر ك اقطان ب , ك والا خرالقطة || 
| ب وحيتت ذا اقطان ب لک ن ھن حٹ أن و تا 
موحودان ق مسشوواسد لاان اناۋق مه ناتال 
ي المطلو كا تقاط ا و ب ف طةانری م من هذا التقاطع یا 


ا 
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يقني تعىدشە ما ومن المعلوم ان الاعال لاغاتاف ادااعس توان 
رسیان متوازیان ابا کانا من‌النقطتین ع ,گ ولا ازم اصلاان یکون 
|| المستو انا اعدان و س ۴ ازن لامستوی الرأسى الفط لان 
زک نكذانبلبالانىانعل ماف اقمامغرالات: إدالاول ادا كات اتان , 
a3‏ على یعدواحدمن المستویالراہی الهسقط لکن کن ججعل هه 
| بلالا حدی الاحوال الاول التو ی الرآسی دون المستری 
| الاذقلانه لاتنج عله العام اأ بال الس 
| ¥ 1°( 
||«( اله انلام ةعشم)× اذا كان ال طاو ب اجا دق اطع ستو دن معاومن 
|| عخطيمما الاعتلمن مبلا اة لست وى الستطالاقق قال 
|الیک یکا (الشکل 41) م و ک اتلطن الاعظمين ميلالامستويين | 

أ ۶ ولل ‌هذه ا" ر تان دما | 
ا0 اندو خد المسستوى المساعداشاشل س ورقطع المسستقيين 
ا ګ النقطتن ع وک انطر (لاساصن ٦‏ کا انطع 
| الستوين این أو ب ماران ا انقطتين اكور تن لكن م من 
| حبث‌ان ٤‏ جودعل ی ى ( ۷( یکوت ودا بالضرور 1 
على اف ند (۳١‏ کان 7 أرضا مود على سے فیکوت‌هذان ۰ 
الافقیان معباین تیدا کایباوحی کان ی سنو واحد س فلایدات | 
| اطعا فنقطة كالنقطة م من التقاطع ى المستوين واسستعمال | 
مستوا نراق س تمم قطة ار م من هذا التشاطع ومذ کون 
سسعلوباً 
ی ان یتال اذاکاں م ر کے متوازی ن کان (الشکل )٩٩‏ 
| یکوت ر ب مٿوازيين ايا ولا ين ملهما تقطلسة من تلط التقا لع ا 
| کک اتا ئ يکود جيڏ | قيا ڪماف 2 ا i‏ : 


HEL TEIEELE HE Ey 
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وكيية معرفةنقطةمنه ان بقطع ستيان العاومانيكل من الست ورين أ‎ | 
الان س ی ان یقطعاحدھماف‌اشیین ار س ولا خرف اہین‎ || 
۰ أ قيۇختاىتقطتىن مىل أو ب ا أ وص ب یوصلات لتقم‎ 1 
یسم عل لین أ ب متم 3 موارالمستةم‎ 8 : 
الستوى م فس 9 والبستوی 34 مسقم زر‎ | 
ا فستقاطع هذ أن المستقمان و‎ 
ي ث آ4 ا‎ . 7 
کی ویاخد ودن سے عل م و 4 بعص ل الضرورة ي‎ 1 
| ولاترسم السافط ارأسيةللمستتين و ر س والنقطة س ولاجلاجاد‎ | 


س ف عة 2 من القاطم 


2 


ر 
ا اسقط ی شال من حت ! نه يقابل ا مستقيین م کک یفطتن ا 
1 ت ا ا ا 
معاوم م قطاهما الان کلیس ۳ س بے الول لس و س 
: ر ۰ 
[افیعنات 1سط ال ذ کور ى وب مع ذا ايكون هذا اسقط موازبا 
لاط الارضش نض 
k(1)‏ 
| امسلل السادسةعش)» اذأ كان المطلوب اكماد تقاعلع مستي بين 
| معاومین بار ما الافشن وا راو به اطادنه م نکل منې مارج المستوی الاق 
قال : 
اأمن العاو م كاف (الشكل 4۳) من مئل تطر ب فالهندسة الاصلية انه 
| اذأ كان مسة و عوداعلى المستوى ارا سى للمسةط تون الزاو رة الادئة منه | 
ومن‌المسدوی الاق ةسه تالزاو را خاد ب عن ارہ رای سط الارصس 7 
فاا اسخد حبت د مستوراہی #رداعلی اتی حد ٹم الار ر 
1 لهذا !ستوى مع خط الارش ن ص الراويةالعلومة | ودا اخدانتا 


1 


متو رای #رداعل اأستوی 34 ګررت صن ارہ ر مع حط الارض 
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الزاويةالعلومة - وحي ثكانالمستوان الذككوران | 

م ر که نسو ان لستوواعدافق وال راسیین ختاین اتکی تیر 
| الستویالانی لکل منېمسا واعادار یما ا ر ر کان ند ۷ء) 
[ا عل م-توواحد رى عص وکن دالس ضرورا لاا اذاتص ورا 

مستو اضيا س یکوت راء على التو یون رین مواز بین ثلطی 
الارض اص ۴ ص وع عد واحد من هذین |نفطنا لارضین | 
ويقطع هدا المستوى الد صڪور س المستوين : وگ ف افشان 

, ب وهذان‌الافيان ”قاطعان فنقطة م معلوم مسقطما ا 

ي ن ی 

الاق ۳ فبالت وبل ین ا و٣‏ عد المسقط الان ک التقاطح 
املوب المسستو بن م و ك وحيث عل ابض االسقطان الرأسبان أ 

ا لر 
۱ ئ وک تعن التقاطع! اطاوب 

#1 T# 


| تكن أيضا تنو بع »الم المستو بهن الم دك ورين بان لايقرضا معلومنبكيقية | 
| وا حدة وھا تقد م دسل »عر فة الت برااذی باز م یکل حالم ن | حوال طرقا ل ! 
| الى دكرناهاهنامتنالة 


(1 ° Y# 
الهندسةالاصلىة وال هند سة الوص ة تست داحد امام الاخرى ن و جحد ا‎ | 
| ى الغالى خواص معاومةەن الهندسة ا الاصلية موص الىدعض خراص‎ | 
هول ف الهندسة الوصفة وبالعکس د مقتضى اأ الرایعة عش رای‎ 

اا سن دد 14( شا ي کا (الشكل ۸۹) 

| بنج مله نقطة م من التقاطع فتصكون حبذ جيع النقط الناتجة | 
كالةطة م على مسق يث لو اعتبر الط الافق خط لشوه د | 
| انمع الستشييان مشل ب و ج اطع فى قط مل النقطة م 
كا دة على متشي رأحد مار النقطة | ومن ذلك نج دعو | 


ي 
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| لطر يهى 

| اذاوجدت ثلاث مسشيات و و م وگ کی (الشکل )٦٤‏ 

متش اطعة اثنن انين ثلاث نط د وعو 4 عستم نیادر 

و وأممن النقطة د خطوط ت ت وٿ وت... اطا 

المسنقيين م ر ك ورصلانتقط المستقم م الالنساة ع بمستقيان 

| رومت لاك قط التق ےک الى ا 
یبد ب وبي 


1 


و والمستقج ان ب ٰ ث IES‏ 
٠‏ الى هى والقالع | تی مگ 
عل مستقے واحد 


| دنامعاوم انمیکن اعتبارالستتیات و و م وای معام مسال 
| اوتختارانقطة ع اصلااطرطااقاطعة ب وب واب 


,2م 


۱ م ويخ منه انط تقاطع المستتين ت وت 
اوالستين ي وټ والستتین پم و ت ٠٠۰‏ علی خطسستقم 
معالنقطة | ويك ابضاجعلالمستتيات و ر ك ر ى معالم والشلة 
| اصلاالدطوط الق اطدة ت وپوت“ لاحدالمستىن | 
ک فالنقط رم و بع و ۰۰٠١‏ دالا خر ی الط م و مو 

| يفم نهان تفط تقاطع الستتيین ب و ت والستفین ب و اأ 


1 أ 7 


: والمستقین س وت“ نعلي سنق زاسحد ٣‏ مارالنغطة 1 
" 


(1° $k 
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| یکن ان رڪون احدی انت دوځو لالا لانہا يا واداك :لر الور 
| حالاٽ وغي ان تقول 

| راولا)ء اذا كانت‌النقطة د هى ااانا ةتكون اطوط ألقاطمة 


ٿر ٿث ت ٠۰‏ فواز بەللمستقم 9 

»وا * اذأ كانت النقعلة ع هي اللان ماي ةتكون اطوط القاطعة 
ê aun‏ ازبةااللمستتم 3 

۳ 

| «(وناا)» اذا كانت النقطة ى هى الل اة تكون اللطوط القاطعة 

3 و 3 ۳ ر ۰٢‏ مو از به ارضالامست قم 3 


۳ 3 

وین من ذه الاسوال الاه دعوی بطر به اطق ا عل الال لار کافی 
(الشكل )١١‏ ازادةالايضاح قول 
1 اذأكان معشاثلاث تبات و و م و ك متقاطعة الن‌النلين 
وتان ع ر علىمسستقم سامل و وجٿ جل" موازبات 

للمستق و ال للمستقو من الا خر م و ووصلت قط 
التق ۳ النقطةٌ ع ونقطالمستشم ك بالنقطة 4 يقالانا مسقن 
) ب و ج والتتين پ و ع القن ب و پې ٠٠۰‏ 
هاطع ف النقط ومو ٠ءء‏ اكا ةه ى والتفاطع 1 
المستقچین نمو / على تھے واس د ی وه ذه املال ننج من 
أ | (شسکای Av, A7‏ با تاران العم اة على مستوافق 


(1° J 
اد اكات المستقمان اللا" و وم وى معلومةواختيرتانقطة ع‎ | 
سی ان یل ریا لے الساقی‎ ه٠‎ 1 1 
2 ملااقواللع ب وپ و بمج ان طح‎ 


ت ۴ ت والستتوین و ت والمستشين و 


ا والنةطة | ا عل نر واحدواناگان اسان و , 3 3 معاومة 


١‏ وا رٽ 
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واخترت اللقطة راصلا اطوط القاطعة و ر ۰ 
fF” .‏ ۳ 
شوعدان ال شمان ب و ت 
اطع قط على متم مار مالنقطة | کل اتن ماپ امتئق نف العلامة | 
| قا طحان ف قطة ومن ذلك نخ دعر ی نطر ھی ان تقول 
اا کان معنا لاله مستقي ات , 9 مو وتشان غو 4 
ا ككاتنتان على إحد هده الستقمان زعر + واس ‌من‌احدي‌هانن 
| النقطتین وهی ع جلد #راطع ب و ب واب ۰ صك | 


| قط اطع تلك القواطع مع المسستقم ی التقطة الاو م ا 
التق و امم منقطتقاطع الاالقراطعمعالمسنقم م خطوط ا 
ق موازة المستق و تقاطعت تلك للوازبات مسل بت والستقوان 
مثل رج ف لقط على مس تشم مار القملة | الى هى اطع المستضون | 
مو 


as اسا س‎ 
TIST IT 2 


*)1۰1(% 
| یکن ان بستنجمن‌هذهالدعاوی ککسها نیال 
* اوا )+ اذا کان معنا کف (ااشكل ٤‏ 4) اريعةهسنقيان و ر م 
و گ وي تلان متها متقابلي" فنقطة واحدة | وکل مہا شطع 
الست اراح ورص لت جم ا2ط ادا لستتران الثلا وهو ی بشطتن ا 
ق ع ر کک كاتن على الست ااراع قال اناا ستقو ان الم ارة منالنفطة ا 
ê |‏ اطع امسقم م والستت مان الارةمن‌النقطة ل ت#طع الست ا 
| کا والمستفے المارمناتغطتن . و ع الستقيمانارمن التقطتين || 
وع وا مستت الما رمن‌النقطتن اسو فطع امستقم NEE‏ ۰ 
) وأحل: د اونواز انی (السكل )٠١‏ : 
| واذا اوصلشا ةط المستقم ك بالنقطقن ل ر د للج ايضااند جع | 
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[التتیات ب و پ و ب 
9 وادا أوصلاايضا قط المستقم ۳ اانمطتین غود نچ 
ر التتيان ووي ٠‏ قال فى شط ة راحدة 


ear‏ سلا ف قطة واحدة 4 ُن 


|« (وثاا) » اذاکان معنانلالةمسنقيات م و کا و ی نارجة 
من ل#طةواحدة | وشطهة د حا رح ةع هذه ا تمان واه من اللقطة د 
یات واطعان ٹ مااشی تو ت احدهما قط المستقين د گ 
قسن وت لاخر بشلعهما ف تین ج و ع 

1 ۹ ۰ 
اخذنا اغا قطتين سينا ىقلتن ۾ و م على المستقم اثالك 
ووصلن اهما قط التةاا م الذكورةبنخ ان القن ست وا س ) 

۳ 


۱ 
| سقاطمان فى نقطة ع ران الستقين ت و رع بتقاطعان ايضا فنقطة 


کے وتكون الط اثلاث دې ح وک کانةعلى مستقے 

| فلوفرض ان اللقطة ع هد ایشیا التق الیک ب واب 
: لوحد النقطتان وگ مع النقملة ع علی متت واحدواوفرض ان 
الاقطة ل هيا لي اهس مم االلطان الا طءان ت وت أوحدالتقطتان 
| ديعم النقطة ي على مسٹشے واسحد 

Ll)‏ * اداصڪان معلا اف (الشکل )۹١‏ لاه ست ان 
4 وگو ی شال قط واا أ وست ان مت وازبان 
ت و ت le‏ سيین f‏ کک بات رطع اولي ما ا لمستقوین 


أ المد ن س ولا" مرا نم ف الط“ 

کور ق قطتین و وا رمم قطع ما ف اللقطتسي 
ع و رج دوصل ین هذه النقط رتطتین ار ن مأخوذن مالاختیار 
1 اھ ُ ن ت 
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على امسقم ى نقاطعالستتیا ن ب وب فلقطة ع‎ 
2 lut me . 1 - n“ ٣ س‎ 1 
علىا‎ ٣ واأستقمان توي فنقطة ل وان النقطتاد ع ر‎ 
اامستقے د موازالمستقین ت وټ‎ 
%1 پډ( ۷ء‎ 
اذا کان سعنامستیان م , کے ماف (الفكل1) مقطومان‎ 
- مله قواطع متوازية ت‎ 
: | 


و س و ت # +r‏ واه من نط 


ہے ہے سے او ا 1 1 Il ren‏ 
| و چ و الفط ع و چ وچ ا اف 
هى تقاطع تان الفواطعبا مشن م ر اک جلتامستقانمتوازيتات 


حسمن النطالاول ب و س وب ann‏ ومن الاه ب و : 
23 و ب + اود تفا طع | استيا ن ب ۴ ت وااستتبان | 


ب وع والخیان ب و رم فقط م و م و م٠‏ کا 
p"ٌ” f | ۳ ۳ ۳ ٣‏ 


| على مسق واحدمع النقطة | اله ىتا طع المستمين وګ 

وذاك انك لواعترت المستشین م ر اک ارين ان ستو بز والتواطع 
كالقاطع رت آ“ارا افق ةلس توبات مساعدةمتوازي”وكاطعة لمستو دن 
المعاومسن ف مستقوان مشل باو رج لاست هى والنقطة | الى 
الط الافق لتقاطع السو بن المعلومين كانت حلش هيع لال الط 


علٰی ست واحد 


DE 
ینغ ما دكردعو ینار بعكس التقدمة وهی ان تقول‎ 
اذاکانمعناللاتةمستقوان م رګ ی متةاي فنشطة واحدة‎ 


) 1 وهي من بيع | ظط 1 و و maine‏ ا اتا به ع 
هل 4 سالا مسان موا ر به اس ۴ ann‏ 
1* + 
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ات وټو ب ٠‏ الل الاوك طعت الستقے ٣‏ والئانبةالمستةم 
کک ف قط یٹ تک ون اسما ناملاد ئ من ادصا لکل قط تین منہا کالنقعلتن 
سے لته لی . a1‏ ا ا 1 arn‏ 
- وح والقطتن ج و چ وتن ې وچ 
أمثوازية 
# ° (# 
| «(السئلالسابعةعشم)+ اذاکانمعښاستتبان م ر ک متقاپلان 
ف تقطة حار بح دود ارم ووطه . وااططاوب امي ار ستقم من‌النْقطة 
آم مقا بل للمستقین . وګ ق نشطة واحدة شال ملل هده المسش 
: حالتان شر عشېساغنقول 
j« :‏ |( ٭ رس کا (الشکل ۹۷) مستقم ت بطح ٣‏ ول 
| فالنقطتن ر م روصل احدی‌النقطتن وم بالاحری 
[| واحدى الاقطتن ع , م صكذاك تيل مستقوان قطعان 
| االمستشمن ل و ۴ E!‏ و وسوصیل ادف شان 
lH ّ‏ 
ا النقطتن الاخری صل مستقے بت مقابل للستت ت فالنڈطة 

مال ل سمل مستعم ب ر 2 ث 


- ومن هذه القطة د اريدم مسقم الث ب اطع ۹ ۳ گګ ۰ 
تين 3 ا وسوصیل احدى المعطشن ّ و ع والدقطتن 
| و الا ری صل ستيان تقاطعان ف نقطة ٣‏ من الست 
| الطاوب وذاكلانهلواعترائلاستتیات م و کا و بت آارا افقية 
م لالا مسستوات مارة بقطة واحدة فراغبة مسقطهاالافق م 

اكان س , رج اأسقطن الافی‌انقاطي المستوی ت 

|| اتون م , ك ولواعتيرناالا ت النقطلة مستطا انقيا لنقطة من 


ااالمستوى م وكذلال اللقطة س مسةطا افقالنقطة من قط المستوى 
1 ۱ 
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کک كالم ت ارا اقیا لتو آتر ساعدلقطع‌ هذا 
ن ااذكودين م وگ فی وین مس ت طاهما 
وت وڈان کور ا ۴ ااا اة انر ی 
) من تقاطم التو بن م وک 
وكرم من النقطة د اعرأر جل قواطع انر مهماارد وادامة هذمالعمدة | 
اها تع صل جل قط ٣‏ و ا و ا nes‏ | 
تتتم بال هوه دعوى ر ية جديدة متعاقة القواطع لاقاندة فذکها| 
| ھا 
| + (وثاا) » بزل من‌النقطة م كاف (الشكل 4۸) عودانعلى 
| استضین م و کن پقطعانہمافM‌النقطتین‏ - و ےج صل ماين 
هانن‌القطتن = و ع وعدائلط ج موازالخط ع مد 
| كذاكمن‌التقطتن ت ر ج الستقیان م ر کت الواز انال ستتين | 
| م ر ك فيتقاطع هذانالستقيانفتطة م من قط التق الطاب | 
[الالەلواعترا ستيان م وك راقن ستو بنواللقطة م مقطا | 
. اتبا لط من قط اطع ھماراعت رانا 8 س ۳ FP‏ خطی‌ارضبن ا 
إلا لالام الى عليةامستل السادسةعشرمن (ند ٠١١‏ ) هكون | 
| اللطان م وک قطن لطن افقيين من الستوين م وک 
| كان على ارتغاع واحدومتةاطعين ف تطة م من اسقط الافقلتقاطع | 
# #11 
#( ال له التامنةعشر)» اذاكان المطلوب اعجاد تقاطعاأستة و 
۰ مع المستوى 4 شال : 
0 دان الستقم و کا کل 7 ستو : 
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ص SEE‏ عالستوی م کون النتطه م س لهي 
تقاطع المستقين ى , و هى القطةالمطلوة 
| ولنزمن المستوبات الى عكن|مرارها من للستت 3 عة عار 
| استعما ا ادون عر هالک ف ةاوضاع اکل رهی 

» (اولا)» المستوى المسقط ايا لامستقى و 

واا + المستوى المسةط راسا إذاك المستق 
و الستویالنییکو تفه التق ۾ هواللط الاعظم مسلا 


|«(ورابا)» التو اى يكوت فيه و دواتطالاعضمبيلدبابة 
المستوی الافق 


# امسا )+ الأمستوى الارمن و الموارى نط الارض 

»(وسادسا)» الستویالنیالرالانق مواز ت 
| +( وساعا )± المىستوىالدىاترەالرا-ىمواز ر 
رذاكلان تق اطعات هذه اوبات مع المسشوى اعلام م کلھانقطع | 
التق و الاصكور ف فطة واحدة سے وهي النشطة المطاوية 
| وصتارمن تلك المستو بات الم ذكورة ‏ ىكل اعنص وصة المستوىالا ليق 
|| و عام ن غر تل ا طاولا فاندة ن رها كلهاف الشكل لي ولارن عايبا 
(وثانا) ادات الستوى ال.اعدامكن اناطع اقطان الافقيان کرو 
اواس قطان الآسیان ي ر و فی زاون ماد ن جداومنہ دمل حی شان النقطتن 
| س ر س لستاتاقی‌التميين فتكون‌النقطة س كذاك لکن یکن 
: چاه والاولی د اھا خسار المستریالساعد یٹ قاط یر 
مثلاف‌زاد پت اناور ممالا سحل دام ق المستو ف م متم ۱ 
| یٹ بکون ٣‏ غ#ودا شر ماعل المستتم , ا ائات 
رسع ۲ شعرمننقطة م من‌المستقیم و مستقم ١‏ موازالمستقے | 


EGE 
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ا دعر مستتو س نالتقي 3 و أ وبعث عن التشاطم 1 
) امستوين م و کون ال ية ہے هى تقاطعالمستقین 
کاو ۶ شى النعطةالطاوه به ولتيەعلی انالمستتيین تیو 1 لادوان | 
ڪون مٽوازين ومذ اغ مالعل ان 
| (ثاا) يكن لالت ابضاستغ یرال ستوی او رک دوران لعل الستوی 
أ ۴ وداعل اد متو ال تار (بندی o0‏ °( لان شاطعه ا 
و لتقم کان ( اا ن سد 1( ولنأحذ سح د مسوا بحددا | 
1 رأسيالستطموداعل السترى اکى °( کر 
د الارض اص #وداعل ن وار ان الستقین ي 
| سقاطعان ف ر الى ايسا س ً س اتنا 
اغلوی رکدیکن امس توجدیداقق, عص عرداعل المستو که م 
کون آ شط ر حیشئذهوقاطع و ر £ 
س ادا اخذ خط الارض اص فاع لف رارم وجداتتطة | 


م ق الاه والعکس ایل لوال سط الارصض اص فاسل فرح 
ارس کان الشطة 9 ستل دعل هذا واخ خط الارض ادد ق اسل ا 
: فرح ارس ماا مك ن عصان طنش اطع عيدة جداعن الست وى لانن | 
: ول اوجد طر قةغرهذه 1 
لتر الان لكان ازم حیشدا سجن ارط لار دعر 
على ر رکرنه ن اعلی فرح اارسم ماامکن وکانیصح ایض اچعل ال ثوی 8 
ودا عل المستوف ف الرآمی اوعلی الست ویالافق دورره حول ورم ودعل || 

| المستوي الرا یا رالا فق بكر ات امس ع فلا اطاتین التو | 

1 اد ڪڪرر 1 
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| #المستل الداسعة عر ( ¥ ادا کان ا لار ں اعار تقاطع متم مع »ستو 

ا معلوم تة ونقطة شال 
ا «(اولا) + اذافرض ان المستوى ( م ع) معلومابالستةم م والقطة ج | 
وان و المتقم اللوم كاف (الشكل١٠٠)‏ ازماق (ادلامن يد ١ ٠‏ )| 
اراز متو ساعد ن مسنم ٩‏ والصث عن تقاطعه مع سنوی ّ 1 
| واختيارهذاامستوىمارابالىتتم و واللقطة ع خيشدتعل اة إل 
٤ :‏ مزالشاطع ئى ولاعادقطةانرىمنە مدن اللقطة ع مستقمان | 
١‏ ا 1 موار بان للمستقین ۴ , و كل لظره فيكون المسشوبان 
: حیتند معلوه راترات ارام مستواق ادنر س لقطع 
| امستقماتالاريعة قالط و 4 و د و ك الى تعن فاطعنا 
ب للمستوی س مع الستوين و( ) ابا 
اقطان و س ف اة م من التقاطم 1 اذى سان 1 
قا اما ابل ها الاسر اا و قط سے و 
ا ا الستةي الاخيرالستتي شی 
«(وتانا)« مکن‌اخذ النتوی س موازالامستویالا نى اوعوداعل | 
احد متو ا مقط وتحل هلا مله" سم ولة ران يؤخذ دل المسقوى | 
امار الستقىم و المىتوىامىغط ل رأسياكايطېرداك فل الىئ4الاتة | 
انظر اا منبند ۱۱۳) ۱ 
)+ اذ اکان اح_دالستثيان ال اومةمثل م موازاللستوى | 
| الاق يكوت م موازبانلطالارضش س ص فیکونموازا بالضرورة الى أ 
اس 

ر وحقذلاتکوناللقعلة ج معلومة لکن لای انااستویالافق سا 


سے بف ل پا 


م#مثالاته تكن ‌ايضااجادالنشلة ب اخذالمستقے م غرم وازالستتے ما 
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بلمارابالنقطة ع ونقطةاشاري من م‎ 


| «(ورايعا)« اذا اعتبرااستقع مم اترا اقترا ۴ المسث وق استعمل ذل 
| التق م مستقے رای اوانی من هذا ااستوی فار ااستوى | 
سي موازا المستوی الرسی فاا کان التق م ھوانلطالاعفلے ملا 
| للەسستوی کي فتعپینه انظر لد ۳۸) ولابلزم فى هنەالالةاستعماك | 
النقطة ج وختاريدلالمستوىالارمن‌المستقى و ااستوىالنىكودنە | 
هذا امستقے اطم مرلاودذ ارج ع الى للستلا تقد اماف ند٠ )٠‏ | 
1 ۱# (* 
ویکناوضا اعاد اماع تھے مع مس ستومعاوم فی سالات خصو ص کا 
ادا کان الائرات “دين فی مستقے واحد رکغر ذا رنہ الاحوال یکن 
| حافس الطرقالذكورة 
)#1 
| #(المستل العشرون)» اذا كان المطاوب امار سنق اطع لمستقین 
معاود ین من تمل ةم ملومة يقال 
#(اولا) و يكن من النةطة العلومة وم نكل من ا سيين ا مى لومي أ 
امرارمستو فيكرتتقاءاع هذين المستو بن بالضرورة هو ااستقم ااطاوب اأ 
ہد ەالكشةدوول الامراى حل ااسئله المتقدمةفى ربد (١١‏ اإئىا 
ازم ذه ان کون ع نة لط ة المعلومة ف ( الشكل 1‘ 1( وان کون 1 
م و الستقين ال ومن و ي لأست المطلوب ولا حل ععةالعماية | 
اران بطح مىقطا هذا المسستقم م ا5ط | چين و فاط 
مہ و سے الیکائ یکل این منپاعلی ود ادع | 


ش 
لہ و کہ و 
|| خطالارض افر (بند ۸) 
+ واا × کر ای (الشكل 1( حل الله باعي ره ستومن 
النقطةامروضة م وسن احدالمستشین أ حت عن اطع هد االستوی 
* )۳ (* 4 8 
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سم الستقم الار ب RETZN‏ مع المستوى 8 م مادا 
مقون ط و من النقطة م ومن نرين حا اثفق - و أ أ 
من امسقم ا مکونان ف الستویالنڪكرروپنابلانال-توی | 
| اارأمى اقام من ب اتن ط , ج من ‌التقاطع ر اهتين 
امستو تن الى ابل الستقم ب فىنقطة س من المستقم E‏ 
الطاوب لات هذا التق اكان له قطتان م ر م التو | 
(أه) كان حصورا فبه فيقابل بالضرورةالمستقم أ | 
قط ٹہ 


1 #1 
+ سبه) * کان س پل عاد ا خر عض المسائل المدمة ووم || 
معالم بعضها وذرض مسال انلکن فا دکرناه من‌طرق الل کفابة ] 
١‏ وسا عض هدما مسال ق | اء اکتا 
J‏ زا ااسعيا تد الستوات) 3 

%11 | 
#[ ا مسل الاد ية والعشر وت)٭ ادا ککاں | اط لون اعاد الزاونه ا 
اديه ون مستتبن قال 
زاره الخادتهمن مسقن هى آلكمية ال بن اسراح هذبن تین ن سالا 
| اداد هماضت 
#(اولا) + انه کن حد وت زا وة من مستقون بدو نان اطعا 
j*‏ واسا (* أن المستقمن اواز بن تسر ن سما راو نه اوی | 
صغرا 
٭(واالا * ان الزات اناده من م سنت ن لا ما قاطعن ولا متو از دن استاوی 
آرارر اديه من مس وین موارمن لمم ا تتن ال كورىنالەتدىنمن | 
۰ تنطةواحدةوسحينئذ فاب دا الا اراتا لادنه من کون تقا ملين 


یات 
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| فان ل دکوتا كذاك قت ارقطة یع ااشق وعدمتې امستقبان اران موازبان 

للمستقو ناا کور بن‌اثظر (د (f‏ م باعث عن الراو به افاده من 
هذ الاغر بن قال اذا کان هان السشران أ ب اف 
| (ااشڪل ۴ ) متقاطعن فى نقطة م عشامستو اا ارہ 


الافق تی م بطی‌هذااللستوی ک عل الست وی الان یکا (یند ٦‏ ۷) 
داحتا الست یا جدیدارأسی ماراباقطة م فاطق المستقمان | 
م صل و ب ب کون م > سی الزاوةا طلو ب 
ا بک الث عن الغلمن پس بان بطق ا)ستويانا قطان 
| اتيا مسین | ڕ ب عل الست وی افق غررمسم للثلت ام 
8 ۶ ي 

العاوم مله اضلاعه اللات ويلزممنذاك ان تكونالنتطتان م ر م على 
مام #ودعل الائ ی وکانیکن‌ارضاجەل ال توی ى اتی ااوراسا ا 
اواسطة احدی الطارق‌الاریع ا معزرةفی (ند )۷١‏ وسیل کیب ‌اشکال 
1 ا 2 
وليتنه الى أن المستقم وم ك وم وتر ملت داع الراوية سه وم 

| ضلمالزادةاكامةفيكون وم > وم وحينئدتكونالزاوية آم الى 

ي 

| ھی زاوی الستفیوناصغرمنازاوية | م الى ھی زاویة م تطیپما 

1# 1 1(*% 
م #( اسل" الانبة والعشرون)× ادا کان المطلوں اعاد الاسم لازاوه ا 
ا اد من مسین الى قسچین منسا وین ينال | 
| مكن حل هذه ااسئل" بالصث أولا عبن الزاوة المادثة من هين المستفين | 
| اظر(بنده ۲ 1 شج زاو المىتشىن أ ن الى فمن مساوين | 
: : و 1 
| کائی (الشکل ۰۴١‏ 1) وحیشذیشابل اشام الائر ني فى نقطة هی 
| مالضرورة الائ الاق لاقام المطلوب وجب إن هذا الاسم لايدوادير | 
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ن لعا اما رتر یکین اتاد هدا الاسم ايشا يدوت‎ ٣ اة‎ 
الث عن اماد الزاوةودلك أن دنسر انه لواح د «۔دان متسارنان علٰی‎ 
بلاشداء من‎ )٠٠١ ر س ككمافى (الشكل‎ ١ الستقين‎ 
النقيلة م شك متساوی اسان يکونا سنق الوامل منالنقطة‎ 
م الى وط اعد ةا )ملك هرالقاسم المطلوب‎ 
فاحل سل امسلل مرفهالكيضية راچان الەلرمان أ ,کا‎ 
| واحد على دته حول حور رأ ی ما لھ قط اطعا م ال ان‎ | 
نص لا ا لى | لوعن أ ٍ الد دصہہ دران ما موانينا‎ | 
| ٣ اوی ازا ی انط انار :د 1( خسم من ال ڪڪز‎ | 


نمف قر ينا اتثق قوس دالرة قلع أ پ ف 
وبرجوع النقطشين 3 و د فاللقطتن ه٠‏ دعل المسشين | 

[| | ی ع رات درران سکس الاو حول تقس الورالدكود ا 
2 

تون المستة س المارمن النقطة « الى القطة د نر | 


2 
ا 
ثلث القساری الس ون فام وسطله ت فالوس طن م ۴ 2 


قطن ھ و د فرسكون الاسسنقع و الواص لبن النعطتن 
أ ,3 ھوالقا۔ہ الطلوب : 
| ومن‌ المي ات بلتفت الى ان رك اأستقوين العلرمين أ و 0 
لاحدیېماالاری الالایکون هان المستقی ان واز دنلامستوی الا 
واااحتح لعا ماق هذا اودع لامکان اندو خد عل احدهماطول م ھ 
مساو للعلول م د الاخودعلى الا ر 
ادا خر اقطان أو معا اواد اهما عن حدود اارسم ادا 
ستو قق ساعد وقلع ! چين أ ر ب فتقطتين ع u,‏ 
| شرطاں کون النقطتان ع وگ فی دود ارہ م اماف ھناالونع | 
دستعمآان ارتا لااد و ب م ڪڪ مل باق العماية 


mia‏ ت م 
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: امه به ھذەالعىلياتتۇ زدیالىمدةتىشتات 

(1Y | 

| اعا الثالثة والهشرون)» اذا كان المطلوب اماد الزاويتين الادثتن 

1 من هسم مج مستو د شاط قال 

الزاوية اده صن مسقم م مسو اف [الشكل ٥‏ » 1) ۵ شی اراو ره 
| ا ادلم ن التق المد کورمع م قطه على السشوی فع هذ اتکونالزاو تان | 
| الا ان هماالزاوتان الحادتتان من المستقم الأروض و مع مسقطيه 
1 ۴ , ارم دمت ل سحعل امسو دان الم طن لتقم و ملطبشن 
عل اند متو المقباار مواز ين له ولاحل ذإت کن عل ھڏ | 
االستوين من اول وهل" مسو دون جديدين لامسقط خت وج د الاو ةأ 


ی 


1 
ر u‏ 3 
أ سے س الاد عله مع المستوی الرآسی وکن ايضاندو بهذن | 


4 

| اأستو بن حول انرما ر أو ا ألى أن طعا تود ادضاالزار ان : 

| ا = ا و اكا س ع ادان انت و ا 

ی حدودالرسم اقطان یاتاو کاقطی م و = کاف(الشکل1.) | 
| نوجد غير الست وين الاو تان م وط > 

م ولع ارضاان يزلمن‌النقطتين م ر 2 عوداناحدهما على الستوى | 

| الافق والا رع المستوى الرآمىويدورحواممالستويان (و ي ا 

و9( اداتیصراموازین المتویالأسی او امستوی الاق | 

: مدن الزاوان ما ڪاو لے 


OD: 
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OE) |‏ 
اداحدث من مستقم سور مو کی اسقط زاو ان مناوتان حدثانشامن أ 
م قطيه‌مع حط الارض وار انمت اوتا نعل يوادم | 1 


ا 
الارش ص وسان تلان اولاان! لشن اد و ا 


[الشسكله )٠ ١‏ شارا نوراد هما ساد الا رەنيا | | 


ت vw‏ ا 
سادن‌متساو تن ینگ د ا = = ا س سا ت | 
1 : 


هر أ 
ج 1 كرون بالضرورة اللثان اث ۴ | مساو دان . 
1 
ال ر 
فيفع ان الزاوية أا باب 
و اداتابل مسنم اط الارض ذالرهان عه ول ر کان مس طاء ى ةوا سدة : 
من اض لانطبقاانطر [ "اشامن ند 4۷) 
+ ( واا أن قال أن هذه البالة الخصوصة واضة لان أي نقملةمن 
امستقی و کون عل بعدواحد من متو بی ا1 قعطفیفی من ذلك اوی || 
المثن الاطرين المثلش ن المتقدمن نند مكن دايا الرحوع الىهذه | 
الان خد مثلا مستو جدید رآمی موازباللمست وی القد م وماراالاش | 
2 | مسنم فشابل هدا التق خط الارش يق | 
| علةمع متو فی اسقط زاویتان منساو تان شنئذ : 9 9 بمنعاد | : 
۱ ر 
ع خط الارش ص زاوپة وار وحینکان ; موأزا و 
و ص موازا ص حدثمن و و , معط الارش ب ص 
زارنهرا حدة 
ر 
ناسمه )] ٭+ 3,3 ر 9 بکونان بت ملوار دن اام شد الم 9 : 
الارش ص 


ن ٠‏ و 
14# (* 
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(4) 

%(1۹)* 
#[المست ل ارا ابعة داشر رن)٭ ادا کان الطاوب اعجادالناوة الخاد من 
مستقم مع مستو قال ) 
)+ یٹ کات هده الزاریه ھی الاد عن سق المعساوم مم 1 
مسقطه على المستوى المعلوم شى سل المسكل الى حلت اة للقطةف 
اد ۸+) بالشسسة لامستقع المعلوم وم داسو صل الى ال تعن اراو رة 
الحادلة من مستقون‌انطر (بند )٠ ١ ١‏ وليقبه اى آن‌هذه الط رة تربع 
| الجعلالستوى م افقيااورآسياويكونذاك بالطرق الاريعالقررة ف 
| ند ۷3) مع فرض الستقے و م تطابالسٹوی الد کورعیٹ یکن 
اعا د قطي هع یکل متو جد يد متخب المسقط وفرضه ايضاابعاالستوص 
الذکورق سرکات دورانه اذا حر وراسما مع هذا اتوي داش ازاوة 
واحډة ناد موولالامرالی اأحثْ عن زاره الاد من سے مع احد 
| مستوع امسقم اشر له )۱١۷‏ وقديسهل شع مع الاعان | 
| على (السکل )٠١۷‏ 
| »واا 4 انهعکن حل هده المسش" ایشا دطر تة اخری ود لك ان تو د 
تقطة تا م على التق و وملا زل #ود ت علالمستوف م 
كاف بد )۸١‏ فتككونزاريةالمستقعن و و ن هى قام اراد 
: اطادته من مستقے 9 میالمستوی وول الام الى العٹ عن الرادية 
| ادت من هذبن المستقیں کای (بند )1٠١‏ وعد اتجادها يوند ا 


| اها وهي الزاوبةا لطلو ب 

%1 ° Jk 

| «(المس نلاس ة والعشرون)» اذاكان الإطلوب اماد زاون سادئتن | 
|| هن ستو مع مست ون ا ةط يقال 


الزاوية الاد من مسو دن کا (الشكل (۱١۸‏ مقاسة اراو ية 
الواعة من # ودين اىن على خط تقاطح المسشو دي هن عة دا دة ده 
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x 1%‏ 
اوک سا عل ستو داج آنا ان سنوی العلرم عوداعلی الستوی | 
الرأسى سڪ ون راوه الاد ممح التوی الاي ماق اويه 
اتر سی سم خط الارض وکذااناکاناستوی| علوم #رداعل الإستوى 
الاف ي تكون الزاوية الاد مهمع الست وى الرأسى مقس ة اضرو ر ةراوه 
اثرهالاف تق سع خط الارض تلد تكون حل المسئله" مقي اعلى حعل ا مستوى 
العلرم عرداعلى المستوى الافق م رى المسقط اما برا ستو ىاف | 
(ند ؟٥)‏ واما رکه دورا ن کافی ثد )٦١‏ ومان الطر شقن 
تع ازاوية ! الادنه من المستو کم المستوى الاق والزاريه - 
الخادئةمنه مح المستوى الرأمى ولاقائدة ق اطالة الكلام على العمليات 
اہول تیعم اعلی الشکل 
)11( 


3 ت ر £ م f‏ 9 
اداازانامن أ أو | الاأسى ت على ر ,ت على شفرض 
أرحوع اتوي الرأسى المسقط الى وض جه العمودی على مستوی 
اسقط الائ کون 0 عرداعل انحور أ ڪون عوداعلي 
| موا نه امار من النقطة ر اوعل ٤‏ ىلد کون ن #وداعل 
| ااستوی م ویکوت نے ابضاعوداعلی احور کون ع وداعلی موازی‌المار 
۱ ۳ ر 
: من النقطة م ارعل 9 ضکون ع#وداعل المستوی ادا ار چعناً 
امسشورن 9f‏ ای رضعمماالا تہ ان انطبی‌العمودان او ن 
وصارامستیا واحدا توداعلی الستوی ٣‏ فىکون ن د ت ون 
دات چان ۳ ج يكوبان ا سين للدا رة امرسوصة صن المر 
: أو ۹ اصشقطرساوي ت أو ت 

(TT 
ااانا مستوى المعاوم يصع زو ابام تساوبة مع مسسثو ل اسقط بكون‌اثراه‎ | 
ب س ا‎ 
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| اوی ا لیل على خط ارا 
)1( + أن ع ارت ةة ا د على خط الارن اأص کک ماق 
| (الشکل۹ )١ ٠‏ ورنزل ء متها عود ن عل‌المستوى اللوم م يقابل | 
«ذاالعمود اأسشوى الد كور فعطة ب فاا ازل من هدم النقطةعودان 
ست و ے عل ری المستوی حدث ف القراع مان 
وت و وسہے مقساوان لان فما ضلا مشت رکا وراو بسن 
ماساوی فیکون وے = وے وازار وے = ب وے مله 
| عدثزاویة ع وے = ع وے اظر(یند ۱۱۸) غیئدیکون الان 
ع دے و ع وے مقساویین نیٹ بالضردرتانالزارہ وع ے = وعے | 
وس وقوعالعمودین وے و وے عل و و ر ف جهن 
ناتان من سط الار ص ص اورف هة واحدة مله بنع الائران 
زاون ماساویتن مع جرء واد من خط للارض آومع بحر تون عدت اشن سنه 
| وقد لقان قالالة الاسر ةواذاكانا ستو ی العلوم مواز بائاط الارض 
| کون ارا موازین ل أيضاً ص وعل تعد را دہ ک۔ مثا مې مالو ودد أ 
ف رة راسد ۃ مه لا نطمةاعلی دعضهما 
واا )٭ ات يقال من الواضم نى صورةمااذا کان اتوید اباد | 
| الارض کان (ااشکل ۱۱۰ ) ان انراد لادان وجدا على بعدواحدمن 
خض لاه ادام دق التوی ۳١‏ ر اع على خض لصارعوداا 
|| کذاك عل کل مالائ بن £ ر زكرن حبذ الللك الاد | 
اوج متساری السافن ومله بج او = مج ادا تقر رهذایدقدا 
ااستوی م حول اع الان بقطع خط الارض فنقطة مله ع | 
| فیكوتالئكان ادع , ع وع مساو نلان فېماراو تن مشاون | 
#صورن‌بن‌اضلاعمنناظر تسا و تكو نالاو اعد = j=‏ 
إا وعد ثادضامنااستو یم مع مست وی الست طزاویتان متساویتان 


TGS. 
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(AYR °‏ 
۴# #1 
اا i‏ س اداکانالطاوب امرار ستو صاع راوه 
اکان اا اللوم ۰و انی ا 11 ( بازم ان ڪون ائرا 
اتوي ۹ الطاوب ارين الا | أو الاق وار می ا 
شوى م دارحول اورا ان صارغوداعل الستوى اارأسی 
فلا رال ارہ الرا سی مارارالنةطه س جي اصع م ن ص الاو به 
أ ورحو ع المستوى ال ذكوراليرضعه المشخوله ف افراع ترسم الاقطة 
الى هي تقاعع اری المستورف کن المستوی الاي دارة ب 
لازال الار ۴ اسای اتد ادا مدمن النةطة | اس للد ار 3 


کان ھڈاالمماسھوالاٹر ا المستوی م لاندواں عر را النقطة ب 
| وال خطالارض خض فع اللقطةالی فا یاالائر تیا 

ڈ اکان الائ تی لاقابل خط الارش ع ص فی حدود الرسم اکن 
| عاد شطة ازى من ر انو خدذطة ما على التق و وعد ما 
×[ شيه)# اڪن حل هله المستله تخر مسو وڌا شت مار راه 
افر مد 14) ومع دافاو کان التق علوم ارا اقا لأمستوق 
ااطلوب لا مکنا ستعهال ادى الطر تمن دون اخ اراحداهماعن 
| الاخری لاه اولالواخ_دعرر ١‏ الاما صكان ارحعت النقطة ع فى 


: ر 8 1 . #* ۴ 
: ع وارزم رم الات ۴ صانعادح ص اراو ب أ ET‏ نعل دولا سے 
i 2 "+ 8 +‏ : . 8 


۶ 8 . م = ھم = 
مح خطالارشس عص ازاویه | م نغ راستوی الر ایو دعل 
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خض خطاارتیاش ر 
#{(FTE#‏ 
اذافرض انا لتق و لاشابل ستول الط فیح دود الرسے انی 
|| (الشسکل )١١ ١‏ امكن انت صورف ااستوىالطلوب مم خطاعظم ميلا 
ط مارلقطةا م ^ ن المستةے 3 اادد حول غوررأسی ا 
مارالنقطة . حن وازی المستوى الرأمى صلع مقط الرآسى م 2 
| خط الارض ن ص الزاوة أ ووجد اثره الافق فى أ ور حوعه الى ا 
وضعه الا ول رس هدا الا ترادا رة 3 وترسم تقطة اخرى 2 مأخودة 
حیاا شی على مط دالرة رچ "نةم توافق س اطع للمستقم و فا 
اقطة ب مم اجرافق ب من المس توي الطلوب م ماس لادارة ى | 
اذ كورةلاد هذ االافقلادوانعريالقطة د الى هى نباي نمف قطرالدالرة | 
رج وان یکوت عوداعلی‌اللط الاعظے ميلا ط اتطر (لد۷٣)‏ عد ا 
رون ۴ اسا لدا ره 2 ودارا ب وقد :“صل ل اناتان : 
س سے منالاٹراز شی را واس اقین م ر د لامتوی | 
م ماين نقطتين حيعااتفق م و ر منالستقم و 
tP) |‏ 1{ 
| الئل السايعةوالعشرون)» اد الطلوب اعجادمستومارمن ثقطة اأ 
|| معلومة وم اتع معا لمستوى الافق راوه _ | ومع المستوىالرأسىزاوة 5 
اا قال 
| دوخ انی الد ڪل )١ ٠۸‏ ورتا ١‏ على الستوى الى أ 
ا ود ترا لست وی الوب م حول ھا الو رحو إمیرعوداعلی الستوى 
رای نیصتع ارد الرا سی ٤‏ مع خطالارض الزادة أ م عدهداالار : 


من ثطة امن ع ص فتصصل مله قطة س من الاس ر وادا فرش | 
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| عوړآنو 1 ف المستوی الاقق ودرالتوی م حول الودال د کور ا 
سی صار راسیا تلایدوانعدث مالا ی مع خض لاوید 
ت ومع داك فاوارل من النقطة ار #ودانعل‌الارين ر و ۴ 
اکان ماو بين انظطر )۳ 11( غنذ بکوڻ الاش ی اسا 
دارو الم رسومة من الیک ٠‏ تلصف القطر ت مم بابل الاش 0 
) أ ف النقطة ١‏ من الالرالانق ۴ لوا رجع الان المستوى الى 
وضمه الاصلارسمت‌النقطة ع ای ھی قاطع اثر بدا رة حول ارک ۲ 
و تج دمن النقيلة | ماس لھنه الدا رة بکون‌هوالارالطلوب تا 
ومنه صل ر اذى لايد وان عر بالاقطة ب ولو أرجع أيضا 
امستوى م ال الوح ۳ رمن اش م اغى تقاط لع ریه دوس 


ډاارة شد ان کون الاثر ٣‏ ما سا له وده ا ر ةق صل معلا شو 
اصع مع مستو ي الط الان والرا ی الزاو تن 1 و لج 
اناف حل هذه الئل ال فن صد دهاالااممارمستوموازالستوی م 
من الوطة المعاومه أذتار زد ۸ ۳( 
(IT Tk :‏ 
| «(المسئه”الثامنة والعشمرون)» اذا كان اأطلوب امبادالائريناراسيين 
ستو ون معاوم اتراهها الاقب ان ر الزاوتان اطادتتان من مامع الستوی 
الاي قال 
Ll» " = 2 :‏ ‌ 
| لیکن ی ول إلا رین الاقین ا علوم کا (الشكل )فاد ااخدمستر 
رأمی#وداعلی اللستوی ۹ مان رصنع الاثرالراسی ر مع حط الارضس 
ص اراو ب ۴ 1 ودا اخدايامستوا آنررا سی ع وداعلیااستوی' 


— سجس 


اګ دت دن الا اثر ازأسی ر CC‏ 2 ا مہ م جف 


الا 
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ایی ی وی ت ی ت ت سے ا نی جیب س 


الانسبةالمستوينالعلومن م و ك المستو اد سی اطعالانق| 
ف ص وحي ت کان‌الاتران الاذشان ۴ و E‏ 
| الاثرین‌الراسيين ر , لواسطةاستعمال افق مأ وذ عل صل من 
المستو يين المد كورين‌اتظر لد )٤۷‏ 
KITTY)‏ 
#(المسئل” التاسعة والعشرون) + اذا كان اللوي اعادالزار به الواقعة بن 
ستو بن يقال 
| کن حل هذه ا لمث طرق فة ن عط م اقول 
«(اولا) تدع ت كرشي ة اعا دالزاو يتا لاد من مومع متو طمن | 
( بد 1۲۰ )عل هذ اکن ان وول الاعم الى هذهامستل مجعلا حدا لوين ا 
امون مستتو با درا مقط اوسط ته عل احد المستو دن ‌الاصلين 
وقصیل ذا یکون,استعمال احدیالطرق الارن العاومتف (بند ٦۲آ‏ 
ول اون هذا امل هالا جل الغرن عليه م عم كوه قدتقدم ف هذا الكتاب عدة ا 
| لات مل هذه 
| +( )× اذا کانا ستو ان المعلومان #ودین على احد مستو یا3 ا 
فلا ندوان =_دث من ائریہما على المستوی الم کور زاو نة ساو لاور ا 
| اده من المستو ين خرئلديكون تقاطع المستو بن هذه الصورة ودا | 
على متو ىا اسقط ويكنى قعل الشكل ف هذا الوطم الخ وص جعلتةاطم | 
|| المستو ين ودا على امسو فى الفط ويلم ادات ترا متو سای 
د °( اوسر کادورا ن ای (سد (r‏ اوتغر رهست وم رکه دوران 
| اوسرکه د وران م تغب رمس ت ووی کل اله يازم أولا معرفة تقاطع الست و ين 
[| وقدعرف ت کف قاع اده قمانقد م اذا تقر رهد ا قال اذ !ارد اولااستعمال یری | 
ستو دن کافی (السسكل 1 ( فارجن . وک تون : 
| الم اومين بالارهما الاين رارأسيين ن 3 هو ی و 


TOG 
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و6 تی المعاوم قطي کا و دعل هاا لع عجموداعل 
ااسنو ىا لقطافيالمذاا لتقم تھے یٹ کو خط الارش ص عبن اسقط 
٤‏ ی اطع ولوث عر مط التقاطع ک عل هناالمستو ی اجدیدلکان 
اسقط هوات اطعبعينەردلابضاعلی و ر ر شر ومست واقي توداعلىی 

1 المستتم ٤‏ فص اربالضرورة ص جوداءل ي ویکوت مقط المستقے ی 
على هز اا لتوا ددد قطة 11 ی امن سط الارض الدید مش ترک الان 
| مدیدن ي تی ویازم اماد تقطة اخری من ڪل من هذبن الاين 
فس تعمل ادلات رای 8 3 اأستوی اتره الاي .1 ل المستوی 
الغدم ص عل تعد م من خط الار ذا وحینا د کون اثر على 
: المستوی اسشدید بدالافق ص عل ده_دواحد رر م الل 


الأرٺى ادضا فيكرن داك الار ف الط . اة الى ۴ اتر 
ند ۸؟) ولواستعمل ايضا رى ط من المستوى ك لخحصلمنه 
تشطة طا من الائر ي ثم انالزاوية ١‏ الحاد مي الارن الافشين 


1 
ا 


ا و هى الزاو ية امطاو نة الاد تمن السو بن . ٍګ 

+( اشا) يكن ادال احدتغيرى امس تون رك دوران شس دلالتغر 

الاف کف J)‏ لکل )١ | ٤‏ وبلزم فيه املال بعداگیاد المتقم 1 
۳ 4 ۳ 

ادى سط عل الارن ٌو ر تد ور جل الشکل حول ګور ا 

ود علي المستوي ارآسى الى ان دصار ی راس سا فلو ةرش رای ٤‏ 

| من الستوی م ورای ط من‌المستوی گ بقیاداء اف مدةالدوران 

على بعد واحدمن الست وی الرا می وبق رضامت طاهما الرأسان عل د دوا حد 

من المستقم ی انطر ( الا نند )١١‏ ولیوخذ فی هذا ااشکل 


اكور 
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° %1 
1 احور ا مارا الاش م ارأمى 4 نسب حيشذ هذه النعطة دا | 


الى الائرالافق اامستوی م ازال اہ جردا على ی اسنا 


النقطة ص الرضح ص وتکونادضاا قا داولین م 
ش 


بخصل الا ٤‏ ویم رارضا الراسى مل ف فيع النقطة ا اوس 


1 من‌الاار ن الى لاندوان عر ايضاباانشطة م َر ر 


غبت کون ازاویةا طادئه من الستتوین ا ن ساوت لازاوىا طاو 
الادنهمن‌المستوین م ڕ ک 
+ و ر اعا) #عکن ےس مادم ای ادال اعرالا رل لمستو ی رک 
| دوران واس ہوا ترکیب الشکل علی مقتضی دد ہا الرس هنا ) 
#( وحامسا)٭ كن حل الست کرک دورانکافی (الشكل ١‏ “1 

| خبواسطة رکه دوران اوی حول حور رای ۲ مختارمارا الائرارأسی 

ب التقاطع ى اامستوين 3 ا عل ذا التقاطع موان | 

ار 


أ امستوی الأ ى نشل ی ف ی على ص داسمازاب | 


1 ببب ُ ت ئد ب ان ترسم برع نقط ستو بین ا lv,‏ 


7 


| زواناماوة الزاوة ف اذ كورة ران بد الاتران ا ولعي | 


: اين بان قطن 1 ۴ ب وانعړالاران ق ۽ تي الط وکن | 

له لړ 
لاجسل الاد نقطة انرى ازال العمودين أع ر ١ك‏ على الارن | 

Mm ل‎ ۶ 

1 ۶ , ۳ م ات عن ن الوض عبن اسلديدين لللقطامين عو ک فود اع 

م النفطة ل بأخذقوس 44 مساولقرس من ممیطه وو عصود' ا 


: اش الزاوية ف فصل الاتر ۴ راما اأنقطة ع خث کانن دنا 


| اشکرةر بب جدامن النقطة 3 | کون لصفا القطر ي ا 3 


www nale TF 
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3 ا ت 
مالين تقر باقيعسرسيتمينالوضعاخديداغطة ع وکن ممل | 
Mm f FÊ,‏ * ت 

مر زاوا خ امف قطر حا اتف ی | کەن e‏ ارس وس دارة & 
NW * w‏ ب إا« *ı‏ ! 
شطع ۴ فالنقطة ع و ى فالنوطة ع فيتعين وضع النغطة 2 
بعد الدورانراخد e‏ ع سد 2 € ولام ان عرالاتر ۴ بالنغطتن 

أ a‏ 
ورال ن جلد الكل حول عور ي جود على الستوى الأسى سن 
رشاع ى رأساوقد تمر ركوب الشکل دهز اا ورمن التقطة 
1 ف ارا سے ی ف اوضع ى راساراویه ب سان چیا 


i e 


جع اجراء المستو ين و 04 وا راان ازات هھ 
1 ولاجادالارین‌الاشين ب پستعمل رای لکل م التو 
1 وڪن ا ار ی الأخوذق الستری 5 ت رای الاخوز 


ر 
| دار 3 تلع م فالقدة م ر ف ل واسلة الشيين 
| الاشین م مقط ر ا الشروضتارااتياللمستقم اط 
: ر ا 


ماخ ٣و‏ مس سے = ن السقطان الأسيان 
: ۱ 


: ۴ 
| اخددانے-دن 9 ط اعمان م و ظط وش لن دلا شا 


e“ 


ی 
مسقطاهماالانقيان م ر طا وهماايضا اقطان م ا ارأسی 
. اسو ین انرم هارن القن الا خر ین على الشکل لد مده دا 
ا الإحشاج الك وم يٺ کان الاسستو بان د الان اسن ارم 


ص 


| ان عراراهماالاقان ن و ت على التوالى النقطتن ٣‏ ط وان 
عر! ايض ا بالمقطة 1 سوہ يم عيام معدن الارن ٠‏ 3 ی 
رقت ست ر س مع 
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زا 1 پاتقاس اراو ةا طاومةا لادء نتوين م | ا 1 
| و( سادما)» نايتا ادنم ن »ستو ي تقاس اراو تتن ودين | 
: فاعن عل حط اطع اأسستو بن من بط واحدة مله ڪڪل نپا 1 
| فمستوضکونانیمستو سی عودعلی ی کان (الشکلی ۱۹ ۱) 
ر 
اوخت ککان هذا اتوق اخساری عدالائر ی عرداعی ی 


| من تقطة انه فرقطاع الائرین ی ر تی فالتقطتن س ر صر 
ان هما برا المسنشيين اللذين راو و ماعن راوه المسستو بان م 34 
| ولاجل تطسق الطر هة المعتادة الق دمة فى [ شد ١إا‏ ( عل | 


aE -‏ ا > e‏ 
[ هده اط الیو خد 1 حطاارضا اص ول شعن امسقم 1 


عل هد االمستٹوى اراس ومن حسٹ‌ان 7 لاد وان کون عوداعلی ی 
صل !اا اللقطة س وهي راس اراو بالطلوة | فاذامايقت على | 
| ألنقطة سس كانت‌الزاو بلطاو بھی س صہ ودل اعادازاس س ا 
تارمس تو کک ا ادها رکد دوران بان یدور الراعی ص ۰ 
| حول ارہ ری ر لنطمق فتفتقل اللقطة | الى أ وة م 
و الى د لار ی ال ی العمود و ال وس يۆخ | 


ا ج 


دل = و ساس س س بر فتوجدا عة م ومنه دج 

زاو رص 1 
# امه (* ط ر تاھد عن الي اس عملا سوا موا کس ا الس ٣‏ 
. | الوصغيةولاغرق يم ائيل رب اع چقاباچماان الطر , شه الى استعماااها ۲ 


1 


اوخ پاوت مل مع رفا ) 
س # 

ُ وعد !“فسن التنسه على أن سے = وس == وش ضلح من 

| زاوي لاتق نان ناغ ازارية وسا أو وا وت وا = 14| 


يتخ مذه ان لأس س لادان ڪون دااين دو | تکون اا 


mem 


NE a : STG 
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اازارة سے س کے سے اس | فرے 
«(دسايعا) » بش اهدمن‌الطر ية انتقد مةانالراو بلطلو ىة معلومة با ملت 
ا سس صم العام مله الضاع سے یہ وکن العٹعنالضلعنالاخریںن 
| سطیی‌المستوین م , که واعجادالتقاطع ی علی‌ه ین الشطقین‌وانزال 
ا ودين على ھا التضاطح دن . التمطشن و گلہ فوصلا رم 
1 امشات دعازمة مله اضلاعه الثلانه به وجب التقطن الى ان الق وسين المرسومن من 
[ التقطٹن س , صہ ججمل الضلمين الو ودين »ن اثلث تصن قط ر لاد 
: وان اطعا ف نقطة من اسقط ی دهز کر هه ي له ةق حل 
امس اخری | 
(واسنا)ءاذاتقاطع مستو بان یصنعان ارج روااانتان اد نان مناوتان | 
: وا شان ملفرحتان متس اوتا اراو الاد ةهى المسماة اويا مستو ين 
مال تعين اھ ةا ى کون فيا شد اراو بسو ب فعلی هدا ادا رل من E‏ 
| انيار یه عودانعل ا لمستو بن صنعاایضازا و یتین حادتن وزاو یتین 
ا حتینکلاهامساو اسه من ارو باالارع اوا الراقعة دن ستو ون يکن 
) || دادزاو باستو ن ان ر ل #ودان م لقطة وا دة عل کار 
ومست ورين الفروضين كاف (بند (۸٠‏ مم بعث عن‌الزارية الواقعة بن هذين 
العمو دیں کا (نده )١١‏ وعلیای سال فوا لمن نقطة مأخوذةداخل 
۱ ادىت زوحىةعوداتەل وحھی هذه‌الزاوه لدت س مازاوية دممة رأة 
وا زوس 
ولاتعتماج هذ الطر يقةالاخرة الى معرفةتقاطع السو بنالذى لاك ر فاده 
|| فيعض الا حوال لاه ریا كانه ن االتعن 3 لعملسات مشكلة حدا 
|| کاحصل ذا فیعض الاحوال 

(1 AJ 

٭( اسلا د لانوت)٭ ادا کان الطلوں کج الزار ب الواقعة بن مسو ين | 
ا الى فجن متساد ن قال 


۹ 


LRT PTE EEE 
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Ys )‏ 1°(« / 
)ا( + اذ افرش وجود الم ستوی القاس انی [ الشكل 17( 
كان مةطوعابا شوى س ف صستقے م عودعل التقاطم ی 
[افالغطة ى وصكاناتره‌الافيي على ى وفاسمالازاوة | أو ا 
|| س س ص الى شین مساو رین بذج من دلا الهبازم معد اماد الزاوية | 
: الأتطقة ہے سے لہ ای (سادسا من شد ٣۷‏ ( چا ای چن 
مساو وین چسٹھم اطع للا نی فینقطة نے عب ان چرم اوانشنة | 
|| أ الارالاتق لامستوى ااطلوب س وات عربالقطة ب ارا 
٠‏ الراسی 
| ٭(واا)» اذا انطبقا !ستو ات م و على المستوى الات افآ 
(الشكل (1Y‏ واستعمال الطر َة الانة العاومة ف ند ۷۹) 
اقل تقاطعمما ی فی ی مف ی فاڈا فوص یکل من المستو ین | 
| وگ مسقم على بود وا حدمن التقا مع صاراسستقم ا 
| الکانف‌الستوی م ف | الموازی ى بدانطاقهداا لست وى وصار ا 
| ابضا امستقے س فی ی الوازی ی بعدانطاق ا ستو یک الل ا 
ات ۳ 4 ٣ J‏ ا 
ا بس وقطعالسنتوان | وب على الوا الارن ل وان : 
فقطتن ہے ہے غیشذیکون ہہ ص الالرالافق المستوی | 
9 ب( واداھہم س صے ال مين متساوين ف نةطة س لا سیت ١‏ 
" ہے 
| هذه النةطةوانةطة ١‏ ال الاٹرالاق تی المستوی القاس س المشمل ا 
زبادةعن دات على خط موا زنط القاطع ی وماربالنمطة ولھدا ال 
١‏ اهو طاهرشدة مناسة لعل الذىد ر ف (بند 171 | ) لاحل عاد قاسم 
| زاو ا لتقن الى قن ماين يدون اصن عنها وذلك انالنقطة ه | 
والنقطة د اكان على المس مين على تعدو حدمن قط اطع ما م 
حل (مد )٠١١‏ مسداتان هنا يا تشن أ 9 اکان 
| اتون ءل بعدواحدمن تقاطعہما ى وان النقطة د الى 
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| نمف المستقم هد هنال مداتا سنق امل السنوی (! ب 
وعلى بعد واد من ااستتین و 
وجك ادال امستشيين أو لر لوازي ی بستقمین منساونی ادا 
اعل ی ومةادن ف ةراد رىيتنذةرايةەتىن لتقي تانع | 
| ى يعان لأستو ک اام ولست سال اواز دن الاداخل" فهذه| 
الاك 
| (والشا)» انالعمودينالقا نعل امستو بين ۾ ر که ڪڪمای 
(امتادن Yh‏ ا ) عکن‌ان ج دامن ةط واس لے ةم ہنارت 
| وجودالمسشوی القادم واقامةتمودعلبه ايضامن اللغطةالم ذنكورةقم 
العمودرار عودی اأستو بن الاصاب نال فجن متسار | 
على القاس ازاوية هدن العم ودين اف (بنده ١‏ )عبن هدا القاس والتة اطم | 
ى لامستو بين العلومن اتوي القاسم المطلو ب وليتليه الى ان هذه | 
امل الاعكن حام ا الاجعرفة اطع ستو دن اام اومين 
1k‏ ۲ 3# 1 
اا انىم هده المسائل التو السد ن د ره ملین پر لما دون واد طقن حل | 
| مس "اتاد راوه الستو ED‏ إسادسا ن نید (1Y‏ | 
|| اقول 
|« (السئلةاطاديةوالانون)» اداع الراداشیادلستوین م ک | 
| صانعان راو معلومة إ ١‏ وعل ایت اال OES‏ 
والالوںا اداس ما ارا سرن تال 


: 
[المدالار اق الكل 11 ۱( #وداعلی الط افق 1 


. 9 
1 فيطع ن پى ق النقطتن م ۽ ی ودم لاشادالنعطة 7 


e aE IEE 


1 یط سے کے فطع اوی ل ر اراوه | ا فيقطم ی 
ا ا قالط 5 
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ق القطة س ادا رمت دار عمل النْقطة ۳ م ڪڪزاوحعل 
أ وس صف دطرومن النقطة | مدعاس ى اھذہ الدا'رۃواقے عرد 
2 شا ٠‏ 1 ا ي : 
ا م ٣‏ 

|| لقطة تقايل الارن ر ر ر ومن البئ‌ان الزاوة _ لايلزم انتكون 
أف خردن سر_ | گے فاا كانت مساو اپا کان ااستوبان رأسین‌ویشاهد 
ان مالسئ ارضاحلان من رث اه يكن مدخطين من‌النقطة 1 ماسن | 
ا للد ارد المد كررة 


۴ 


OF ¥‏ 
| «(ا مسل الانبة واللاتون)» اذا کان الطلوب ام ارتو هن | 
|| سم ی کا على مس ومعلوم ٤‏ يصع مع المستوى ۴ راوه أ 
| شال 
یہ ا سے . 
قأعد ى عوداعلى ى كاف (الشكل )11١١‏ ويعن‌التقاطع ى 
عل ا لم شوى الراسی » اص وذزل مود وس عل ی وګعل 
| وس = وس وہس رس م صہ س صائعامع سس 
1 
اراو ١‏ وش الاقطة ت الاش ن الى بان عرادضااةطهة 1 
أمعدالار ر من‌القطة ك الى النقطة س وله الم" ايضاحلان | 
آ فان یکن دسم دہ س م نکل من ہی ہہ س 
ف اقم رال ما ) + 
Ie‏ (* | 
#(المس ثل الشالة ر الدلاون)× ادا كان الطلوب اعاد افر دعد من نثطة 
ااا رى قال 
| ذا البعد مقس سق هان النقطئن هذا بوص ل الى إعاد 
الطول ا قر سء متم عص وز دن قتان معن و سد قد : 
4 
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کون اولاا تیا ار بی مساو امسقم ال رای اذا کان هذا الستقے مارا 

للمسگویالراسیاتطر (اولاەن اد )٥٩‏ واذاك يمستو جددراسی 

| مواز التق ترا ستو ى ا مقط له أف الم افيه من !لسم رة رالا ختصار 
قش ذ لا جككون خطالارض عص کا فى (الشكل )٠٠١١‏ 


1 2 

ا سوي امعط الافق و للمستةے م فادا ازل على هذا الاط عودان 
ف ا : 5 
مم دمو 22 = 2 روصل دان D2,‏ عدٹ نیا 


المستقم و الطلوب وآذامدمن القطة د خط وط موازا للمسقط 
ن 

الاق ء: حدثمثاث فام الزادية م 2ط ضلعه 2ط اوی اسقط 

لا 

| الاق 2٣‏ و مط ساری فاضل ارتفاع النقطتن م 3 عن 
1 ار ر 
المستوی الاق آورساوی وم س غ2 اتطر ادلا من بد ( وار 
لٹا ل کور ھومقد ارط ول التق ااطلوب ومن هنا ترسم التق 
الطلوب هول [ 
# و )× قد یکو نامسق و معاوما سس2 طه اد ي ادا کان مو ارا 
| المسة وى الانق دكن حيائ ذتخيرالمستوى الافق عله موازيا و وتر 
ا لاحل اسول ستو ى المسثط رأسيالهذا السستشم فيكون خط الارض 


۱ ص ن 9 دانم ان يؤخ على ود ین على ه نالا 
ار 
ا ص کم 22 = = ع وباط مل موار و درب 
ا إ1 

: ملت تیا اراو رة مل دنرهایضا دار طول للستت 9 اسر ضاعی 
| زاويتهالقامة 1 مساو الساط انى م2 رالا . ح7 دل ساد | 
E ۱‏ . و = عن ااسستوی الرس دعي مساو 
۴ وم الظر (لاامن د ٥‏ ) 
| * ( + كيدل لالم 3 مو الال ستو ارا ل 


الستورى 
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ا امت ویالرآسی تدورالسنقم حول حور اہی الىانيصل الى هذا الوم 
| كما ( بدا ) ولصترالسبولة الور مارا ناس دى انقلدن | 
أ المعاومتين ۳ فصر اسع جات ف الوضع و وبع مقدارطو اطقق : 
۴ 1 


بالط و 
| # درا بعا)٭ وکن عل اتلم 3 موارالمستوی الاق سدور حول 
أ حور أ #ودعلالمستوى اراسي ولترمارا اانقطة 2 وحشدذصرا 
|| لتقي و الأككورف اوضع و درم مقدار طول اقيق مقط | 
1 شآ 
لای و 
| وباستعمال ا طرف الا رعا لذ کو رة علی تس هذا الث کل ازم ان بکون 
| ررد یه 
) 2۴ = م2 = م2 = 2م 

1 
#(IT*# :‏ 
: #(ا ثل الرايعة واثلابون )+ اذا کان ااطلوب اماد الیعد ن ری 
هذه امل لا فرق ناوين الاش دمة ويك سلما اخذ النقطتن أ 
| ,ب يدل اللقطتن م و 2 الا خوذتىن اتاراق المىك أ 
||المتةدمة وقد فكل باستعمال س الطرق الق حلت ما المسئل التقدمة أ 
نیتال 
: ا ٹا , 
+ ولا )+ ادا اسب الط و کف ( الكل 10( طا ارضسا 
| جديداتوحد المستقم و على هذا المستوى المدير الرأى وتتسي النقطة || 


| حیئذالی ھا لے 


# (وتاا)» اذا ادل اأستوى الاق واخذ و خطا ارضياحدداوحد | 
| امسق و ) 
1 م 

#(داثا)»اذادزر المستشم و حو ل احور ر ا یری الوح و 
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E 
: ورادعا)٭ اذادرر المستقے ال كور حول احور ا یری الوضع و‎ + . 
افخ النرورة‎ 


1 ۳ 


| وکل من هذه اطوط انيدل عل طول التق و 
(FF)‏ 
چو( ا ستل اتلام سةوالڈلانون )چو اذا کان ا1ط لوب مد مسقم معلوم الطرل 
| من نفطة م كا على مستومعاوم م الى الاترالافق لهذاالمستوى أ 
| يقال 

اداعل السةط الان م الانقطةالفر وضة اف (الشكل (١١۸‏ سج 
مته مسقطماالآسی م انظر (بند ۲۹ ) بان يد من هذه انفطة افق ا 
| ط س الستوى م رض اولا التق و فىوضعه الام | 
| وندورحول ورای ۲ سی اوازی الستوی إلرأسى اسقط على هذا 
المستوى فی طوة ایی ل انظر ( الا من د 1( وق م ةطه || 


الان فى ردوعه داعا على طول واد بان بای الا ۴ کون 
| النقطة ١‏ الى بقابل فاناك الاثر تي الدائرة ج تقطقمن المسستقم 
فتعین‌ وجه حینلدتعسناتاماو ود حل ترق ن فلوست الد رة رع 
ا ا ا 
الائر تى لم يكن المسثلة الاحل واحد ول رکانامسنقے | انصرمن | 
) 
| #(وااا)» تى اف (الشكل )١١۹‏ ازالمسستقے ل الماره. 
الط م لاقابل خطالارض ص الا ارج حدود الرس ولدذيه 
یھ ہا لالا علی انه یکن تقس المستقے و ال راء ماساویتوان تصور 
امرارم توبات ا5ةية من نقطالستقم اة زا هور | احص ورين الشلة م | 
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۳ا ۱ 0 
دالت وى الافق لامسقط الى ارا تساو تعد مم اكمدتاراءالستتم و | 
وفاطعة لامستوى م ف افقيات متاو البعدمن عضهام بشم ارتضاع | 
القطة م ای من م تسا ون ورسم مستوانق سي مقطع المستوى : 
أ افق ر وقرى النسبة لم ذا الاققالعملية الي اجر ت الشبة نا 


| الارض باديؤخذ ل ل بالاشداءمس‌اقطة م الى السقطازانى ر 
|| لذخي قصل المستتمان و و ب الکافیان ف حل الست : 
#(واالشا) + کن حل FE‏ رة نطبيقالمستوى م على المستوى ١‏ 
|| الاق كاف (الشكل )١ ٠١‏ اوععل هذاالستوى احد مستو ي اسقط 
E‏ باستعمالاحدی‌الطرق الارن الاعلومة ف ده ¥( واخری هنا َ 
|| الطر ته اشا ةورم اشكال الالاث الب اقية سل فقول ۰ 
Çإأن‏ النقطة م تصرملطبقة فى م وععل هذه النقطة ع كرا واحذ ا 
لصف قطر مساو الطول ل برسم قوس دالرة يطح ۲ قطنا 
م وہ بادصالهما بالتقطة م بتعصل الستطانالاتنيان | 
: ر 9 المستترین ب و الکائ نف حل اتل اوسن مما | 
الساطان ازأسبات ليزي الستكين اتر ند (A۸‏ 
(FE) |‏ ۰ 
دشل داك قعل مسل مد مسستقم معلوم العلول من شطة م إلا 
ق مسستقم معلوم الوضع یكی اهراد مثو من امسقم العلوم انق | 
م وتطبيتق هذا المستوى واماد النقطة م امسقم العلوم عليه م 
| رسس ال مسقم المطلوب على هذاالمستوى المنطبق مرجع بعدداك الى سقطى | 
ھذاالستقے 
ودل دلكعل د تله مد مسمقع من مط معاومة ۳ يصع راوه دولوم 
معالالرالافق امع «ستقم مامن‌المستوى م 
Fo)‏ 1(# 


سے 
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(1 16) 

| مستا“ اسادسةواللانون )»د اذاكان المطلوب اماد أفصر تعدين ثقطة 
ومستقے شال 
| ات هذا الع د كابةعن العموداتتازل من النقطة الد كورةعل امسق يقال 
+زاولا)٭ کن لهد ا ستل بامی‌ارمستو م من‌استقم اعدم و | 
| وسن ‌النطةامعلومة م وتطسيقه على المستوى الاقق‌انظر يلد )۷١‏ | 
[إم ازال مود ت من النشطة م على و ضكون هو البعدالطلوب قاذا 
اريد معرفة مسقطيه ارحعت اللعطة س ال هى شاطع العمود ت حع 

و ف اوضع س على المستقے و رکه دوران کس رک دوران 
| الاطباق 
٭(واتا)٭ مکن دل تطی‌المستوی ( و م) کافی (الشکل )٠١١‏ 


. عل الم شوى الافق تدواره حول احداسي ا حو إصيانشي اغ رالاق من 


ا النقطة 1 وسسشد عر 1 اة ٣‏ ووازی ص ىقابل 9 

قطة ب و سد منذاك ر س م : ولا حل تد وراستوی ( م( 
| حول ۲ معتیراعورایازم اولا ادیو خذمستوراسی عض عوداعلى 
اال ورکاف (شد ٣‏ ۷) فيو جدعلی هدا شوى امعطان م و , 

ومن الواتمانالنقطتين م و يدان مع النقطة 1 الى اط 
| الرأسىمدوروانالمستشم || يصبالائرالانق ا ثم بدوراسشے و 
| حن يصراف ا ولاتغرموضع النةطة س مدةالدوران شبد صان 
| یکوت مسقطه الرأسى موازا س ومارا اة ب ولاعاد للستي 
: الافق يو خدعل المستقم ١‏ طا ك ترسم مبدة أإدوران داترة 3 

وتص رف اوج 2 وادصال ال صل و اذا ازل الان 


1 ت 
1 رد ر النقطة 5 م ودعل 9 و دل ع الشارا اقيق ابع رالاق رمن الط ۳ 
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اى التق و و فادااردممر قةسسقطى هد االبعدالاقصر الان العم و د 
ر 
1 المد وريقابل FE‏ س ومام بے لواسطةموازنشاالارض 
اص عمل وبابصالە سای العَطة ج سقط النقطة م 
يه ر 
ا تعصل م ےہ و م لہ وهم امسق طاال عد الا فصر اادی مقداره ایی 
يا ب 


م ٣‏ 
ابه اتا دا خد عل التو الراسی ص اقطان الرأسسان 


ر 
سے ر سے للقطتین س و وب انیت الكل ان کون 
ر ر ر 1 م 
م = م اہ ۳ سے لے کک بے لے 


#(واالشا)× جمكن سل هذه لمث ایضاستغر ری مستو دن اورک دوران 
| مالك تشه ال الہ اذاکاں الستقے و ودا على المسستویالاف قاف | 
| (الشكل؟ ؟ )١‏ كانالءمود ن افقساومادا الضرورة سقط الاق | 
| اتر ادلا من د )0٦‏ فازم باذ جعل المستق المدكور فق هذا ا 
الوضع اتماص ب و توصل البهاولا باخذمسستوراسی موازنا و ارمارا | 
اخدمستوانقعوداعلل و کون ن اليم العلو ب ولا رحو عا | 
وا طا الست ن على اتون دنالاص لن تنه الان ر 5 لايدوان کو نا 
| موان اص فتابل التق و قط س مقطا الافق ا 
س ومنه بلغ س صل دن داك ن 3 وسیل دسم سکل | 
دل شده اسل کر رک دوران اوسر رک ادوران وترم ستو ۰ 
٭(ورایعا) ۾ کن عدتغيرالستوى الرأسى المسقط لعل التق و 
| موازباله د االمستوىالددان بلتفت‌الان‌العمود ت التق و ثا 
|| کاناعودین‌علی عض ماف ‌الفراخ کان احدهما و موازیا المستویارا بی | 
| ص باز مان یکونمسطاھماالراسبان ت , و عودينكذاكعل ! 
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ر ار 


: | شط ۳ اطم الائ مر عل تایا انی س 
ت 5 ل 
ا 9 دده لین لے و۳ دان س 5 ستل اقطان 
ن ت لبعد الاد مرا اطلوب فل ق عل تاالامعر فة طول احق ا نظر 
اند (ri‏ 
#[وخامسا)» حب ثكانالعه ود الشازل من النقطاة م على المستفم و 


| کف (الشکل ۴۴۳ )١‏ انا ىمستو م #ودعلى $ ومار لتت 
| م یکن رس هذاالستویکاف لد ۸۳) وبالعت عن ال تقاطع سے 
| السنتم و هم المسٹوى م انی بد )١ ١ ٠‏ والوصل ين 2 وم 
بخصل المت المطلوب الذى لود 2ة _دارہ | لقیق فی ن الظر 
اا من ند 3 
| يكن امم ارالسستوى المساعد من النقطة م فيكون تقاطعه ت مح 
المستوى عبن المسششے المطاوب ای سروه م عوالبعد انکا ین 


Ê‏ الط م والمستقے و كرون ااطول الشق لذا العد ن 
اذا کی ااال توی س داخل حدود الرس متیر هدا المستوی 
ا معلوما المستتين و و قث عن قاطعه مع المستوى 


اتر سد 11 ( 
E:‏ %1 
: |«( السئلاسايمتواشلانون), اذاکان الأطلوب ب اتاداقصر تعد من نةطة | 
| الی ستو قال 


)+ ان هد اال عد اس العم ود ان الا زل من الط ألعارمة م 
ت" لر 
على المستوىالعارم ٣‏ ماعل داك كرون اقطان ل d‏ 


| ودين تواك على ي ف و ق 2 1( رذ گرد 
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ا مھ بن ودا عنالتقامع م لمرد ن والستوی م کا 
د ٠‏ ۱( يدل م النىهو جرو عدا ا متف على البعدالطلوب 
| ورس م شکل ما ذکربالس مولا 

)+ اکان اانستوی ٣‏ عوداعلې المستوی الراءی‌یکون 


ايكون ايا العمو د ت موازباالمستوی سی ومساوادااشرورة اسقط 
ارا ی ن واذاك توصل الى هده الال الحصوصة بره ستو رى كاهو 
: راضم سن الشکل ٤‏ ؟ 1 
ا و الشا)+ كن ايض اانستعمل داك سرک دورا ن کایړ ل عایه 
اأشكل ٠١١‏ الذى آي فيه أختصارااحور ١‏ بالنقطة المعلومة م 


1 


حسم ان بک ون ها انال طتان على جود وأ حدعلى خط الارض ص 
1 انطر مد 4( رھدا ر هان على صصة الاعال 


| #(ا اسك الامنة والثلائون) × اذا كانالمطلوب عاد اقمر دين 

| مستتپین لسافی مستوواحد يقال ) 

| يكوت العد الاقصر 2 إا ومساوناً بالضرورة ن ويون زبادة عل 

ا سال , ش 

ذلك ت هذه الال الخصوصةجوداعل س حتکان ت موداعل 
aT‏ 

| الستوى الرأمى اذى الرالافق س وعصلهذاالعد الاقصر اپول 


| «(ونابا)» تنیرمستوغ سرکتدوران 


* 1 


rar 


المسقط ازى س اة لے عل ر ازظر اا هن د °71( 


1 ر 
عبار جوع الى المسةطن الاولن لويد س کل علی انفرادہ شام 


(YY 


اذا کاناحدالمستقین | کان (الشکل ١٣۹‏ ) ودا داعلى ا نتوی الان | 


وييكن ات توصل الى هذه املال اخصوصة باربع عليات هى 


٣م‏ ي ل 


ایسا 
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O j»‏ سر ج دوران 2 7 لغار ستو 

#( وراد رادعا) + سرکادوران وان زکرهدمااطرة عل اتر داقو 

«زادلا)« لیکن ۲ ر ب كالى (الشكل ۲۷ )١‏ المستةيين الطاب 
ا اعاداقصر دد شېماقستارتر جبع التق ١‏ اصرق وضع النقدم :ستو 
ْ آ رافق ع وداءلی 1 الاانهلایکون چو داعل المسثوی اارأسىوادا دوذ 
اولا مس تو دد را سى امس قط مر ارا لھا المستقم | وار لاحل 


ت 


: ئ : 
|[ السمرلةالمستوى اسقط 4 وسي تید ص ع 1 وت منه المسقطات | 


| ارأسبان أو ب أنطر ند 51( ا 
ی 
الم تود لى أ 2 ام ع#وداعلى | فيوجد آ ) 
زل من العمود ن عي ب کرد شمر اید اطا وتیی : 
عل 1 ۴ لطن لس و لیے الت تكو ن مساقطي ما بالتوای 
ف ٍ ر [ ر" 5 5 ار ار 
| ف صر , س دق ر وق لہ سے کش کیہ ےو س 
ش ب 
1 ومن دلت تعصل او 8 
: # و اا)* رارزا امسق کان کر تد وی چا شکل ا 
Ê‏ المستوى الاق ولال ذلك :لبق د شور اإدوران من شطة انتم 1 
1 وٹ صارهد امسق إعدرمم اراویه 1 وض ادد ا يلم دور | 
| لستتیم ر ب پغد دس زار أ اتر( ند ا»)ابصیف ونع ب ف یکوت : 
ا العمود ن النازلمن 1 على ب البعدالاقصرا المطلوب ويكوت ۴ 
موازا 7 وتصلمنه فطنران س ۽ یہ بتقاطع فيماال×د 
| الاقصربا سيین ب و رجب هائن تین على ب وا 


1 يه د 
فالنقطتين م ر صب إعصل اقطان ت ر ن للبعدالاقصرا 


a 
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a Î 


: واا« اذاد ر الستقجان أو ب حول غور رای الع ¥ 
ی صاز احدهما ! فى الوشع 1 رازب السو الأسى دسم 
اذا ا وباد ورامستقےم بب بشدر هذه الرار ية لر »رف اوضع ب 
سیا د °۹4( ااب ستو جدید أي للمسةط #وداعل 


| ۶ ملم ان یکوت ا ودا ايضا على 1 وت اتو نا 
[ ۰ 


۱ س ف بط وأ دة ۲ وتعصل اضا ر ات طر (عد 1 ( 
8 و 
[ اا وجڪرن اأحد الاسر المطلوب حا د رالود ن ااال من 


i‏ ل ر 
عل ب وعد دلت رع کاتقدم ای اراد امین ل و ن اامستقع 
| المد کور ر 
| وراب )٭ کن لاحل حل الئل ع رکی درران ان دور ادلا | 
اا أ ب معاحوا ل ورا ET‏ مورلا 


اهن الست دن 1 ب حول څورع رد على الستوی اراس یکا تقد م 


ارعن ا ايضاتصمرالمستتم ١‏ عوداعلاأسستوى الرأمىععل | 
| ارلا موازیا موی الافن وسیل رمم اکا ل حیع‌هذالاحوال ‏ ا 
| #[وخامسا)» يكن ايصاحل امس ل يدون احاح الى ماسو المس شین 
: المقروضن فوط عهمااأفروص مع أباء متو ى اسقط الاصلين ذلك ا 
اله ازم إولا الالتفات الى ماتقررق الماد سة الاصلية من اله مجسكن 
دامام دعو دعل نین أو ب کی سكل ITA‏ ( لسا 
| ف ستو واد وأيه لا ڪر ألا مد عرد واحد وأن هدا الع مود 
3 المشرل هو أقصر نعد من اقطة من أ اى قطة ن س قد سرهد ان 
العمليه مبلية على م مسنشم : من سه م صن ب وار ا 
Ê‏ واممارمسستومن | ر ب مرار ۲ وازال جود ط من شطةه 
| 2 من ١‏ عل‌هدذااستری ( ا( وام ارمستو آرم المستتین || 
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5 IT # 


ا 3 رالھٹعن ال تشاع 1 لسو بن A‏ ر ا 
| ان چدسناتقطة سے الح ھی تقاطع ی و اپ مسقم ت اواز 
: الستةم ط وشایل | فاقطة سے وھد ااا سم ٹن هواس 
| المعدالاقسر الط لوب وكل تلك العملياث لزم اسراو ها دراسعلة 
لاط 
الکن أ و س المستقين المعلومين كاي (الشکل ۱۲۹ ) فوخ 
1 قط م على الستم ب ونما پد متام أ مواز ا فیکون. 


موازا آ ر موازا | ویرسستو م من f‏ و ب فير 


٣ u ٣ 
ب من الا رالا قن 1 و سے ادن المستتن ر ير ۴ ارما‎ 
اراسيين 1 س متو خدتقطة تا 2 من إ لمن هزد الَقطة‎ | 
۱ ا‎ 
#ود ط عل المستوى کون عوداعل ر وط #ودا‎ | 


على ا را وامراردستو ل بالمسىقيىن ول ا گر ۴ اا 


yT 
الاين طا د الائ الراسی ا | اقتال بابل فیا‎ 
ی الارن 2 ومن حبٹ ان انر الق اطع ی امسو دان‎ : 
الم دكورين موف ع وگ تین ذا الشاطلع ومن حت انه‎ 


سواز ۲ رمان ڪون ی موازا ٣‏ وی موازا اذاکانت 

الأعال عة شطع اا التقاطع الست ب فة لے منیا جد 

|المستقم كت موازا ط الىانيلاقمع ١‏ فالاقطة صہ فيكونهو 

النعدالا قر ااطاوں رضل لشامة داره ایق سد وره حول ورراسی 

مار بالئشطة صہ حی‌یصرف‌الوضع ل موازیا المستریالراسی رث 
ار 

یکو مقداره ا شرق معاومابالسةط ت 

| واست العملية العمومية المتقدمة مكنة دامالاله فدشق أن لاأبكرن لاثرى 
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ا ۹ % 
: السثوى م قط دال جدود الرس و من ست اه لاح انی | 
| الارن الالامكانمدالعمود ط اتی ٤‏ یکنایال فقت 
. لامسشوی صصل ابضاً بقلم د هزان ا تر زاوی 1 
|| یکن اا عار الستوی گ معشا تنا كاشاچسنتین | ر ط 
الاانه قد فى روح العمود المديرل عن دود اسم ود لاعکن اخاده 
| الابارجوع الى الال الحصوصيةا تبرت اول الامرو يكن باسدى الطرقالارع 
[| الادلية زادةعلى ذلك اعاد البعدالاقمر بن مستين مادام داحلا حدود | 
الرس وذات اہ یکن انار هسوی ا مقط الدید س ا وڅ وری الد وران ست | 
| تكونمساقطالمستتين ١‏ ب واقعةف طرف فر خارسموهذه الملرى | 
تاره ارتا ف اعاار ری اه لالوحد ف تخر المستو نات لاقل الاع اد 
| الأ خودت انفت اعات الرحل وف ركان الد ورانالاكون الإطوط الى عب 
. رها ستاطع على زوابااة 
(TA)‏ # 
# تە 

#(الستل لاعت راشلاون) اذاعل ااستقے ١‏ مقطالا ہے 
الستقم آخر ب والسقط ن لاتصربعد ك بن أ و ب وکان 
| الطلوباجادامسغطن الرأسيين ب و ن سنوی س و لن 
والمقدارا قق للەستقے ت قال 
|| حسثكانالعد الاقصر المد کورنجرداعلی مستت أ النىقا فة 
امعلومة س يعن الىق ی بأاطر ةاذ كورةف بد 1( وٹ 
: | اتااستقے الکو رايضالادوان ڪون ر داع لا لسم سب الى 
اله قط معلاو دة کے لوجد اسقط ب ب تارتین 


| کان الطرفان ٠‏ ےہ البعد الاقصر تن بن ا سيین و 
J1)‏ 3 ل 
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(TE 


| معاومن يست مبماالقدارا قق لهذ المعدالظر 5 1( 
Fk‏ #1 

ي 
* آمل الارعون )*٭ ادا عل سم ا والمسةط الاد ب 
لسستقے 3 ب فالداراطشق لبعد الاقصر ت بن المستشيين 
ا و ب وائنقطة مہ ال يقابل فا ت انق المعلوم أ 

1 ا 

وا اطلوں !عاد اسقط اراسی س المستقم ب وم سقطى الد الااصر ا 
|| ت تال 
من حر تان امسقم 5 لادان ڪون ج وداعل امسقم کف 
(السكل (I‏ پام ایکون فی مستو م مارالنشطة م ودع 
التق E‏ رانظر ند )۸١‏ فاذاطٍن‌هذا الستوى م على 
| الستوى الافق مارت النقملة لے اوضع س والستشي ن اد 
| الصاف افطارعيطالدارة رج الرسومةععلاللةطة س مركا وانقدار | 
| العاوم المستقم ن نصف قطروادا فرص التق ن تاعا سکوی : 
| ف سرک الدوران عل وضع وانمان لوحداره الاق عل 3 ديعل مە وطح 
المستقم 8 فصل شئ النقطة ص ول سرح مم ااانقطة سے 

| ولكن حس كانت هذ ءالنقطة کے موجودةبالضردرة على المستفم سے 


| دعل عط لدا ردا طقف 3 معاإحث عن اع ادا سقط ج امیا 

| ت u‏ + 
د کو فيطع ب اقطتین سے و س وھماا لس ےطان الافقان 

mig aT . YN HF 1‏ د 

) ننا کنن شل ا ستل ونه صل حيط ااسقملان الاقران ای ,ط 

| ترح مما الس قطان الرأسان ت ر مهرم ص 

ا 
| ف سالاتعين امس کب کون ا ب اة لے 
| #ودا عل ان ارعن ;9 ګیث کون الستتے 9 اأ ارالنقطة س 


ود 
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RTF 
| #وداعلی ط إانظر بد ۸7) ويكونالستقمان و9 کافین‎ | 


ت 
| ارط ااذیھودلالاشسااستقے ب علی مقط ھماالاشہین رکونہما 
| على يعدم مارم من المىشم | 


(1E )# 

ي ر 

| لمكن رسم الح رج هناالانقطةفقطةويتطم فباسأتقان هالخ 
1 ي 

| قطعنافص فلايكن حيتئذانيقطع ب الا فتطتين 

| فاا کاٹ النشلة ہے خبرمعلومة امکن اخذھاعلی المستئے ١‏ ای 
ا وض مکانوستکرار العمطة المتقدمة لكل من الاوتاع صل جلد توان 
| كالستوى م متوازةوعدث حينلسذمن الدوالرالدائرة رع الاي 
1 شا . 

| سطع اسطوانی تدر ورا لتقم ١‏ وجیع قط ب الصو رتقال قط 
1 1 ش " 

| الان لهذا السطع الاسطواف يكن إن ندل على اة ٥ہ‏ وسنذكر 
| حل هد الئل فی عل انر من هذ اکتا بعد کرما وف علبه من 
معارف لادا . 
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METIS - n 


4 اۋار ڙو ااا( 3k‏ 
)1 1(% 
1 مسل "عامة) + اذا کان ا علوم زاو تلا ئة وا طلوں اعا دال واا الہ : 
والزواباالزد ية اترك ة هى مخمادعملية على مس نو فال 
دو داد وحوه الراره اللا دة اأمتدستو قق اسقط م تقلع هد 
[ اناو جسخوما رآمی ین ڪون م وګ متو اجون | 
[الالرين ر ى اشاطعمما كاف (الشكل )٠١١‏ تكرناحدى|ا 
| ازراب اة معاومةفى | وتصل الارن بانطباقالوجهان م و 34 | 
علیالستوی الان کان (بند )۷١‏ عتتا رامس شون ارآسيان اردان | 
مارین نالاس اناطع ک وٹ ڪون خط الارضش ص 
|| و حص مرن مقط ب ونتفل النفاطع ی فى ي و ئ 
على ستو ن المنطةين لاع ات | = ات حثاممادلانا 
و على ابلزء | من‌القاطع ی فاذارسمالستقوان ع و ن | 
إادلاعل الارن اراسبین ع و س العلوم مف دارھماالفیق | 
ويام من ذلك ان کون عت = ع کے = کاب تدا 
| صل معنا الثلاث زوا السطية | = عاك , ب = عام 
وت س اب وح ت کان ا ستو کم عجوداعلالمستوىالراسى 1 
اض وگ علی‌الستویاراسی ص تکونزاوناھذسالستوین | 
الادنتان م ېمامعالمسترىالانق اوالراو اث اروسنان ۓy‏ 
مین بلتوالہ ف ع و پک فاق مياد الاالھتعن || 
ازابية | الراتعةينالرجمين ب و رع لك هذه الاو قيسةبرادة | 
أأل#هودن الممتدين من نتطة واحدة من التق أطح ی ادما ی الستوی ا 
م والاخرفی ك فاذا وجد هذان العمودان على متو بن النطبقن 


) کرات 


www nale TF 


R(T) 


E |‏ اې ماصارا غود ‌کذاك عل 1 و فين ٣و‏ 
على تعد واد من | فشالان الارن ن ن القن 
کے ۽ لے اداوصل يھان لتقت کان ن اياضم نالتقي 
س رر پدلعلیالارالانق للمسستوى العمود على ودارم ىد 
) ان کون ع ودا عل ی وبانطباق ا ستو المد کور تدوره حول ره 
: سے کے لار راس الزاويه المطلو بذع ن المستوف الرا ی الذی کون 6 
: ّ اترەو. مو ی صلعاهاعل معد ارهمااملقین غین لوجع لکل من النقطتن 

ا ص مکزا وا م و س ص قطر ورس قرسا | 


ز دار دای ف اشطة س من ى داومل ساون النقطتن | 
و کہے صا سے س کیہ الرارة رة 1 
%14% 1 
اداعرفت هذه امس العامة تسمل علب ك حل السا ل انلصو صةاختافة 
المتعلقة مالزاوية الثلائرسة وهىستة ورمن اازوااا سطع ة اللات عروف 
,و وعروف | وو لازوااالثلان الررحبة 
الها ل اکل تندرم ااتعدتالستترات س ال سور اهکذا 
شاهسل معالم 


ہے 


| وندترجمالاحوال اكلا الاخبرةا لالا الاو لوا اسه ازاد f‏ 
ا مة رمن !علو 3 
| اوه هذه الزاووأهر “.ذه المستقی ات توبات حدنث زاره احرى ثلانية 

| زواباه 1 السطعيةعيمة لقابلام ا الإوحة ف الاولى وزواداها الرسجية «قمة | 
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5 IE: 

| اقاءلدتباالسطيسسة فيا ايضماوادا طاق على هاتمن الزاو بن اللا تناس 
اراد پشینالنلا تین امت غعلی هذااذ ارمز رواب عرةف اننا ةروف 
i‏ ب ت والی اروا رجي ةما ار ون 2 و 


ا مشلا | ا = مات ا واا الط 
او ټاو وواسطة هله تمعن لادلا 1 وت 
| ما سنه م 2 عدذث من هذه أ و 3 ومش ل داك 
يعمل ف المالتسن الاو بين غران الحالة ر فیا لزوابا اثلاث 
الزدحةمعاومة كرح دونغرهاعن القواعد المد كورة ا اا وسا کرطر ق 
اپا 

) ¥ 14(# 
اسل الاولى)» اذا كان المعلوم اثلاث زوا السعية الكونة اراد | 
ال لا ئة والمطلو ب اعحاد الد لاث روا وة قال 

٭[اولا)٭ بوخد داما مستوی احد الاوجه مست وا اقا ماف 
| (الشکل ۱۳۲) دل صاعاالزاوة | على الار سالا شن ۴ و 1 
| لست وى الوجمين الاخر بن اللذين رطان منطبقن على المستوى | لاق 
ف باو چ احداھماقاحدىجېي | والاخریق ال ةالاری 
[أانظر ربد )٠٤١‏ فرعا تاطحم ماف ی ر کی ولوجدقطة نما ے 
| من هذ االتشاطع على ی وک عل تعد امد من | فأداإحد نشد 


اس 2= س | ومد من النطتين س وت #ودان ع ي ۴ 8 

كانأهها انلطن الارضيين ص 4 ص کا شم فاتږ العامة 
ت 

انطر ود )٠٤١‏ تاناق 1 س من ئ انت الاتياة م 

معاومة على امسو ن الرسينف “و لاا لاد انلود على 


ر 


جود 
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1 ء 8 ل ما 
اإرا اروا لر سومة من لر س س ست او ا مف قطر ودارم 


۰ ۳ ش 
|منسه‌انیکون ہہ = ب ب فقدآل الام ال السا لمملا 
: / € „ٍ 
کن اعاد و ر عل ستو ماراسی ص 
| ٭(والاا)» ادانساوی زاورتان من الزواا الثلاث السطعسة لزم ان کون 
ار اوران ال وج سان القابلتان لپ مامت او تن اض اوداك اندو خدالستوی 
الاق موی الراردالنالة | ددم آلزاو یشان الاو تا ب وت ف 
| کی ی | کاتغدم وہ اللوم ق5 ضناهذاان ادن اع f‏ 
متساویان لان وراحدهمامساوو رالا خر ونیہما راوږتن حاد ئن منساوتن 
وه 
افبع أن ا یج بے ل وان امن القاعى ازوابة سو 
ی 
ا وت متساوبانایضالان الضاع ځ ب = ب ذالضلع سر س 
| ت کوت دند اراو = ج 
واا × اذ اکان زادة علذاك ارارتان التسار ات ت وت 
ا تین انم ان یکوت الزاریتان زوجتا ن التابانان E,‏ اتن ابضا 
| لانم يسمل فھذەالالامشاهدةكون ص ر م دنعل قنوال 


۳ 


اح ی ۴ ی ومله اصدا لوط ا وعو کو س د تقل 


j 
با لے کي ر‎ * 4 
و > علی س هذینامستقیین فتکون بالفرورةالادیتان ع ب‎ > 
ا و 2 کڪ ب اتن‎ = : 
داعا« 1ذ ات اللات زواا  , بپ ۽ رج مساو هکان‎ | 


11 ا 8 ر ت f‏ 8 4 " 
لستتپان و باب عل شوت تادز جدالتا 


س 


| الثلاث زوا ازو ة امقا للا 1 و ر و مسا وة انالا نه 


| بسب بکونالاییة ١‏ = س صل | = ے ولکون ب = ر 
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ااحدٹ ے۔ = ع لے | = ے ع 
«(وخامسا )»ادا كانت اززوانالئلات | ر ب ر رج تازمان تكون ا 
الزواباالثلاث ا و ے وع اة ابضا والات هذا کالات مادم 
: وبادا )+ دسل مع رة ان اح دی اروا ا وهو 3 ادا انت اأ 
| قامة لاتعن شاق الوا رة اقا ازوج 

#14 4# 1 

ن العاوم ف المندسةالعادیانالزواا | ر ب و رج لاکن انتكوت | 
ثلاث زواناسطسية لزاوية ثلائية الا اذا کان ج وعم-ا اقل من اربع زواادا | 
| اکل مما اصغرمن وع الزاوتين الالر دن رتد عصات هذه الش روط ا 
| من العملية المتقدمة وان ذاك 
| «(ادلا)+ ان خطی الارن با و ب کان (الشکل ۳ |٠‏ 
| لايمكن فی المسثل العامة أن بتقا ى الا فالنتطة ن ان ی و ی ا 
دترکان الاو رة ا داماخارجةعن وع أ ې ب بډ رم 

| یکو نهدا ا مجم وع یذ اص رمن اردع زواا ناجه 
| # واا )» ان احدی الزوابا اثلاث ١‏ اذا كان أكرمن جوع الاندن| 


| الارن كات النقطة ا ارج ايطن واه عله لاکن ان شابل أ 
العمردان الفا ان من هذ الدقطة على خط الارض هدن الحيطن ادا 
| ¥)0 1( 

| #(المسله الشاة)» ادأ كان العاوم زاویت ن سطعی تن زاو لاىةوالزاوية | 
ازوحية أخصورره سې ماتا طاو با ادارا راشا اد اة والزاوسن | 
| اازوجیش نالا رین قال 1 
| عتىارالمىتوىالاققدانمامىتوىاحدالاوجەالعلومة | ورش كاف ا 
(الشکل ۱۲۲) الوجےالا خرالعاوم ب سطلیشاحولالاار أ | 
دیوخذ رخ عوداعلی ي یل الائر ر لاله لايد وان بصع مع أ 


آ ل 
- س 


ا ی 
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2 R(T 


ص زاوجب الولو ج نتتل تالق , ت روع WwW‏ 
نتوی م الى الوضع > شكون مسقلا لفق - اتیج | 

ف 

1 فول الام الى امس العامة انظر (شد 1ء ۱( لان الارا 
- . #* ي ¬ ت 
ی علو موادا ادح ط ارضی جیما اش ماراالنقلة س صت اة 
س یکر پاالار ر 

#( 1ء %1 

و #(الست لالا #4 ادا کان ا لاوم وحه زأوه لاد قارا وتن ارون 
اجاورتن والأطلوب اع ادارا وشن السطعب تين ‌الاخردن والرا وه اة 
الزوحة قال 
| سنت اراا توالا ىمست ویاو جالع لوم أ کاف (السسكل arr‏ 

فیکون ضلماالراوية | الان ی وي ستو اوجن الارن | 

3 الاين سبانالی مستو بن راه مان ص و زم کوان ودين : 


ع ٣‏ 
عام االة را2 کٹ بصن کل ۾ من الارن ا ۳ ر خط الارض 
٤‏ ابل 1 اتن يتين اموتن _ و ع والغرض من هذه | 


| العملية اعادالنشا ي لتفاطع التو نال كور ين وةد عات بار نة‎ | ٤ 
فول الام ثد الى امس د العامة انطر‎ (٠١١ اادەفی عد‎ : 
(ڈ١ (ند‎ ّ 
#1 E ¥ 

E:‏ ار ا( ٭ ادا کان العام وجھی راوه اده والراوبة اة 
: اشا لاد همارا طاو اعاداو حه الا رر والراویتن‌الروحستن‌الاخر بن 1 
ابل ٣‏ 
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0# | 


کک 
[ اجاور لار زاو العملومة ى س ودود عص م عل ۴ 


| عل حي ر ودود 3 ص عوداعی ۴ فا اذ ض ان 


المتوف م ادود حول ۴ ليشغل الوضع الغرا إإذى فب ان دشغل 
| صرت اتتا ت من ى فالمستوى الأمى عش رأة قوس 

| داثرة ري وصارت فالقطة الي تطح فما المستوى ك قوس الالرة 

| الم كور ة وهی نقطة مكن # صما اعت عن الار انر (شد 6 

ويوجدعلى العسموم تقطتان ‏ و َ کون مقطا هما الاش انف 

2 


ا اس ت ب #m‏ - * 1 
سے ت ویعئان س قطن أفقان ئو 9 اطع الأسستو ين 
۴ ۾ فيو جد حيتشذ زاديتان #لائيتان بواسطة هذه العالى || 


کک 

| ولاك الااعاد واحدةاذ اكان الائ ر ماما لدائرة رج رلاوسكن 

گ ٍ 
وحودهذهالزاوداذا کان 7 لاشابلالدارة رج 

#1 EA) 
#(المس له اللامسة)٭ اذا كان المعلوم زاو به سطحية والزاو به الزوحية‎ 
الال وراو ةزوح ة عاو رة الالو ب احادالزا وة الثالة ا وة وازاويتن‎ 
السطيتين الاخر بن قال‎ 
(1a ارخذ الستوى الاق سنوی وحه مول کف (ااشکل‎ 
ويقرض المستوى م اوجەالمعلوم س منطيتاوید حص عوداا‎ 
- و‎ a * ۶ " ١ 
& عل ی تدس ل مع يا الارض ص اروها مع اومة‎ 
ا‎ ٣ ا وراز ب داشر جوع وک‎ 
۱ ی‎ 

اولاعاد ق ران الت وی کا دور حول غور رای مارالنقطة 


e 
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ا 
¬ حبصي عموداعلی ال توي الرأسى 2 وفی هھ اال دص 
الى رمم اص الزادية ي العلومة الشاب الزارة ب 
|| فيصر ی عوداعل ام افرص رحو ع هذا الہ توی الى وضع 
) | تسم النقلة کل حول ب عو مکزا قوس دار کون الار الافق 


تى مماساله ومارازيادة على ذاكالنقطة | تعن حبذ ويا يول أ 
1 | لاماق الىال ال امةالتار لد ائ ا( ۰ 
4# %1 
+ امش السادسة) ادا کان الطلوب قر دل زا وای الام دثال 
| هذه العملي ةا (الشكل )٠١١‏ هى علية الزاية الشلائية المعلرمة 
زواناهاالةلاث السطة لکن عكن ر رتدب الشکل على وضع ص وص وحیٹ 
اعت لاوت تین تون واززادپتان الماد تان مما مع المسستشم : 
اراس فلیكن | رأس الزاوية ,ت الرأمیالماريذاازآس ) 
ا احدالتنی ن امان ت الزاو اوم2 ہے واترا ل توی الرآمی 
| المسقطمس توب المستقين ن إ و ولكن الست الاسر النطق 
على دد ا!اتوی الرأسى صانعامع ت الزاوبة العلومة رج واتصنع | 
| ازاز دا کے ١‏ الحادت تم المستتین رو خذ ١‏ = اھ رم ا 
وسا دار عل کا و اه دی قطر لاد هما وحعل دا 
: مرا ر ده نمف قطرالا لرضتقاطعانی هھ وبارصال اه عدر | 
| الضلع الاق ج من الاويةالطاوبة 1 يسمل تصور اباب ارا تلك || 
العملات بد رثا اح ای ارضا حهاهنا 
%1 


|«( المسثل السايعة )» اذا كان اإطلوب ريسم كرة داخل هرم مثا | 
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شال 


(f1 ند‎ | 


(1 0 3k 
مسجل الامنة {* اکان المطاو برسم ڪر ارح هرح مدای‎ # 
قال‎ 

| تتا کان ثد ۳١‏ ۸) مسو ات اعد لىم صت الاضسلاع الثلاثة 
الي لاتكون على وحه واحدفتكون فقطة تةا عم ا مزالت رة الطاو به 
| وب صل تمش قط رهاب ادصال هذا مرکزباحد اروس 

(OTe ) 

اسل التاسعة) ادا کان ا طاو رمم هرم د شای على شل ادالزوابا 
| معلوم واا دارتفاعه شال 
إا دود »ستو اثلث المعلوم مسو اافقياكافى (الشكل ٤۷‏ 1) وععلا 
| لاست وی الراسى متو باع ودياعلى ا-حداضلاعةكالاع اد داستصوداا مرم 
| مس سوما وأطبق عل المستوى الافق الوجه ٠‏ ٣ا‏ الى يكونمستوه 
عوداعلی الست وی ا لای ف ضرعم سومادا سل نمف دار قارها |د 

| وح ثانالضام مہ ع عودعلی هذا الوه یکون موازا سمو الزآسى 


8 ت u a.‏ 
| دیمان کون سقط الان ع #وداعلى ا قد تاقاقط 
| س عل س والوحہ سات عل سرا فاذا فرط نالا تان 
| هذاال وجه برجم )الوط مه رجت النقطة ر فوس دا رتکەی د | 
لے i‏ 
على اس والضاع ہے ماس بال ررر 4 ورسم ال ةط ا في س 
5 لے اھر 
دار کالاولی مکو نال ع اسا لیا خیشد بک نذا اماس کا 
ر 3 ت ملسك 1 ل 


lla 
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| دامالاننهف‌القطی وس داماافغرمن وع شد کون ج ارجا 


1 ا ي 
اط و صل كذلك اسقط سے الى مه ينج ہے ومن ذاك یع ا 
الرمقاداوصلنادن أ و س د ثا انط الاق للةلع اس العمود 
| على الوجه ب سے ج وجا دیکون اس عوداعلی ع کایکون 
9 #وداعل | ع 
وحث ان ار تفاع ارم معلوم ى ّم نصارا لاو جه اللا ادا 1 
| طمقت س سومة دال الصاف دواراوتارها الهاورة راس واح دهن 
| الشات م تساو به 
Ok‏ #1 
| المسثله” المتقدمة اوصلنا الى تتصت ن هماان نشول 
| ٭(اولا )٭ ان یکن داا رس هرم مثلئی على مثاٹ تا حاد الزوانا جعول | 
قاعدة 
#(واانا) + انالاعمدةالنازلامن رؤس مثاث تا على الاضلاع الاب لما | 
تلاق ف #طة واج دةوقديرهناعلى اث تادا كان اغات عاد الزوانا اما اا 
| اداصكان المئلت منفرح الزوانا | ع كاف (الشكل )٠٠۸‏ 0| 
ادا انزلامن‌ اراسان ت ر ج للراوتن الاذتين ودين على الضلعن 
الال ناما تقاطعأرالضرورة ف النقطة د اتلارحةعن امات أب ع ا 
رجت منېه اال ورةه لٹ انر س ج د سادالزواباه المستقجان س ع 
e,‏ #ودات على الضلعن عد , سد شیڈ ذد صرالستتے | 
م دا عوداايةاعى ع فيئذالستقيان اأ و ن و عة | 
ي لاز لمن روس الالث | ب ع الثلاث اعد لى الاضلاع ا ابه ارس 
| قلاف تقطةواحدة د دال اوخارجة سب صكون الثلث ساد | 


| الزوابااوسفرجما 
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¥ °4 1(# 1 
#(السلة العا رة ادا کان ا طاو ب قطع هرم ای فاعم الوا ا السطعية | 
حث کون طح مث اماد الزواناملوما تال [ 
| اداط#ناوحودالهرم الا اإغروض ف ( الشكل ٠٠۹‏ ) افر || 
| ار ب ع اثلث الى كو تالطع مارا كاى(الشكل 0ء ) | 
فیک ون اع دة لر م شل فام الزواباالسطيةمصنو ع ف راس اله رم الفروض || 
ولتسط ذلك الهرم فتعصل حبذ الوجوه رل _ و راع 
و ر عع الق ترذ على | لتوا داخسل‌الئلك ا و | 
سا سس کم اف (الشکل (١١۹‏ اذاشلت‌النقطتان || 
د ي 
اا واللغطتاڻ سرت والنغطتان عع فالنقط | ووا 
اکا على مسا قط الاضلاع املائ عص ل اا قط لاف الث القطح وره : 
سمل اساد مط رای و یق د عن متو بتعا اماو یکن یاد دعل . 
| داكا عاد اه اذااريدداك 


*( 0 o 

| جد( امكل" اطادية عشر) اذا كان الطلوب قطع هرم ميدي قاعد ته شه 
مرف تو یت کون الاح شکلامتوازیالاضلاع قال 

| رخذ هسوی اعد دالہرم الی‌هی | ب ع د متو ا اق افلاعتاج إلى 
امسشوى الرأسى دضلا الشاعدة الغرااتوانين اد ر ع الات 

لادا ف القطة ۳ فقا طع مسو االو هین س اد و سج 

ف الممستقم و الذىعر النقطتن س ر و اطع ايضامستوا | 

الوحهين سے إ ت و ےج د الل ن اترا هما الاضقات متواران ف أا 

افق لما مارمن الغطة س اذاتشررذاك فالارمز طرف م امستوی 

الطع وحیث انه بطع جهن سے | و د فی مسرن و ادون 
دموا ز بن بالف رورةلنقاطع متو ی‌هد بن‌الوجهان بکون‌هذانالمستقمان || 


مواردن 
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| موادینططی | ر عد ولاار شارم ان یکو دالار ق موارا 
الط ار بکز ادل ذاكان دو خنھذاالا رک امادلا ی 
م بطع الو جهن ساد و سے فی مسین من وازن رموازین 
1 لامستقع 3 رعا رنه ن النقطتن ر و گے فادامد حیئشذ من این 


أ ا ا اناع 
دحرٹ ن الین 3 وا مواز ان ا د أ والوسةط 


اال 


م لجل انیکرنترازی لازاه : سے E‏ امالزوابا ایکون 


| و #وداعل أت ولاسل ان کون الت ا آل , ع 5 
) کا معسنا بار م التفبه‌الیا نکل مسومو موازالستوی م طم ابضان هذ 
الال الهرم فشكل متوازى الاضلاع مسقطه الاق شكل معن وحراش ذ | 
بسكن اخذ | ارا لل ستوى الشاط م کان [الشكل )١٤١١‏ 
فيكون بالشرورة أب اد طلى العن الا خر مساواله ضبرورة 
فبأخذالنقطة | همزا ر | نصف قط رر ميا دارةتۇ خىز 


u 
عله ۾ اقلت د باراد لنت و موارالمستقم اد ا‎ 
دد لت س وکن کر ن دسم اکر یل اة ر‎ 


ا 
| مر کرام د یکو ن الط ا س د د ھسدعااذ اکان د د على افيطالتتدم ر و 4 


1 #1۶ 
| #[ا مئل الشائية عشم) » اذأ كان المطلوب قلع درم هرد دى اعد ةنا 
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EOEIEIET TECO 
ا‎ 


| ستو یٹ کون القع متوازی الاضلاع یال 
دۇخذالمستوىالافقمستوى ا2 اعدة | ع د انى (الشكل ٤ ٣‏ 1) 
ولارسے الط الرامی سول اعادەمی ارد دالخ اعانا )ت الان 
: ا 


ا وعد الى ان لاق اف قطة د وباو صل بن‌النملتن دوس 
1 م 
: :صل اسقط الاق 3 لتقاطع ستو ف الو جهن جا و سے جد 
م عد ارضا الضاعان التق الان |د ,س الى إن تلاقاق نقطه ۳ 
ا 2 ا 
داومل بن انقطتین د و س تعصل السقطالافق ى لتقاطع 
مسو ی الو جهن سے |د و لم س ع فيكون القع ك 
الالرالافق المستوی (6ی) أو س اد تق رر هذا وجب ان بقطع 
| الستوى القاطع كل وجه مالين من الارجه المتقا بل فى سيين 
| توا ز دن ومواز دن بالضرورة لتقاطعهما وان بكون هذا القاطع سے 
| سوازیاللمستقیین ی , کی معاوه‌وازبابالضرورةلمستوبمافيكون ن 
امد من‌اللشلتن س ر ص المشسن‌هماتقاطع ۴ اتقون 
: " ی ‌ 7 ي * 8 
اب و 3 موازبان لہ ةط 3 وعدایضامن ألنْقَطدی ۳ و "0 ۱ 
r‏ ر 
الات همانشاطع ن را تشن !اد و ع موازان لامسقط ی | 
| تتف اطع هده المستقوات فوط على ساط الاضلاع صل منم اا ةط 
ا ¥ ” 
الاق أ عد للمقطع اذى کون بالضرورة شکاڈ :توا زی 
| الادلاع 


پاي له اښ 


ا 


وتديكون‌المغط الاذى | بعد سط لا ادا کان اا قطان وی 


* 


١‏ ا 
| التفاطعن تمودين على يعض و مااع اذا كانت الاقطة س ڪكماف 


( £ (ااشكل‎ ıı 
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موجودة على عميطالد "رة الرسوم على ارا‎ (ss (الشڪل‎ 
: و‎ 1 
۽ روون ت‎ 
وقد مكون اسقط | ب عد شكلا معنا اذ اكان الث وسو‎ | 
2 : ا‎ 
منسلاویالساقن واا كانتالنقطة سے زبادة عن‎ )١ ٤ ٥ اف (الشکل‎ | 
كونالثلث الکو رردتساری الاقین مو حو ددعل خبط دارةتطره دد‎ | 


ا 
تكونالسقط اد هدعا 


k1 ا‎ 
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چ لبا ساس ) + 
فلاا ) + 


#) ¥ 1( 
لإ تعثير «مااقدم الاا ساط العمود دة على مسو دان #ودين على يعضمما ا 
|د عكن أن رادا اسقط نقطة على متو النقطة الى تال فام تق ما | 
مار النقطة العلومة هذا ام توىأكن نر عالساقط المتقدم | كثراس تعمالا | 
| ومع ذلك فقد تتعمل زواع مساةط ارلا يعتبر فيي ا الامستو واد || 
[| امعط واسطها | لذو ع | ادى تركب من المستوبات الماتسة ا 
والموزونة ورتين النقيطة ف هذا الذوع جقطما العمودى على متو سى ا 
ستو الافتران اخارعادەفوق جيم قط الكل EH‏ ددد مکٽون : 
| تع وأر ةط النقطة يدل عل المعدالكا اون مستوى الاقران و مى | 
هذا العددجةدار ب دالقطة وإسكون مق اد رادم ادالنقطالكا نة اعلا 
| مستوىالاقترانسالبة درشاهدان هذا اللو ع برجم المساقط العمودة لان || 
يكن واس طة مقدار بع دكلنقطة من قط اة الشكل الفسقطة عاد 
| مسقطه عل متو تما جود عى مستوى الافتران وذلك باختمار ط٧ا‏ 
| ارضى ورال #ود على هذا الط من الستط العلوم لكل نقطةدانيۇ د | 

على هدا الط ف اة الماسية اراد مساو لفادر اع ادهذهالنقط انطر 
نه ) 
وحد تعين ا مسقم هذا الوح ءسقطى قطان من نقطه وقد اریدعدے ما 
الطر ند 1۸) واماالمستو ىعن منطه الاعظم ميلا بال بةلستوى | 
|| الاقتراناطر ( د۸ ۴) وی هذاالط قاس سل الستوی 
وهذا الئو ع كشرالاستعمال لاسا ف الرس المتعاق الاس كامات واشغال آ 
حفروردم الطر وا لادان وما اشبه داك 1 

| 


سد ت ا ا ٩‏ 


رربت 
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وح ثکانلا یرف ‌العادة فر من ورق ارم فيه كناب لان يسع صورة ا 
| الاجسام الردومة ككلم ااى على جمها الطسعى تختصرالصورالى 
مغاس اختصاری دعن رمم ف اأص ورو تعد عله اماد الاشدويى 
تادر ابعادالنقطعلی فة ماد انماما رد عل الہ قط الرا٘سی الہ فا نپاتص خر 
صغ راسم على مقتطی مقر اسه الاختصاری وسٹاهد مع ذا اه لاکن 
فد# شض الاحسان تصخر اقطان الاق والرأسى بنسة واحدة سب امور 


: )1°( 
المساتط الات هى المسادط الى تتعن #ستقمات مال" بالنية لمستوى | 
|| اسقط ومتوازية كلها ولال امكان اباد مط النقطة المائل دازم معرفة 
اناءو ميل المستقم اسقط امانالنسبة لستوى المستط ويعن ألاعاه مادة 
مله لی اة الواكعة بی ارتفاع وفاعدة الك القام اراوية الادتث 
من تتن أل قطن إلنةلة اسشاطا ع ودا ومالا ومن مستت الواصل :ن | 
اأ قطن فيايج من ذلك انالنقطة تعن قطها العمودى وامائل عمستو | 
| واحد لان الط العمودى عل مله م-تق لؤجدعله النقطة اذ كورة | 
| وعد المستطن مع الفسسة العلومة بين ارتقاع اثلث الام الزاوية مذ كود | 
| اعد ته بتع ن المعديناللقطة وستوى امعط فاا كائ انلطوط المقطة | 
مالل در 0 على مستوى اسقط دكن املك الام اراو رة متساوی 
السا نوكو ن قاعد مساو لار شاع مکو ت بالضر ورة النعد الكا بن آ 
| النقطةومستوى الط مساوالاعدال کا دن مقطا 
و سى هذا سقط الشافق فنطرى الل بالطل الساقط من الاقطة على 
مستوى اسقط الائق الا خود عادة مستو ا هندسا واما المستوى الرأسى || 
وذ ف الفط و عوالارتفاعات ) 
| وقد عبن التق ايضاءستطه العم ودی ومسقط مائ لعل المت وی اكور 
| وااستوی سقط خطه الاعظے مړلاوامامایسمی بالمنظورالعسکری‌فلاس 
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ا الاستطا مالاو بستعمل اراق اشغال صناعةالتشاطر واناسو رارضا 
تفاصدلل اوصالاجزاءالترا کس الداخاہة 

#1 OU 

يطل اسع اسقط الاسطوان لت على المساثط الحمودية والمالل ال كرت 
آشاوهن ال يوع ! انومن اأساتط سی اسقط لغروطية وی اضا 
بااساقط المركريةاوالقطمية وف هذ االن و عقر جع التق ات القطة بقطة 
واحد ةا تسچ ی قط ا اوم رکا ایا 

| دتمل ق هدا الو ع متو ان فاا الاو بها سج ی احد هما الستوی 
أ الهندى ادى سقط عله اسقاطا #ودنا جل الشكل والا ر مستوى 
الماطوررالدی ر عله اسقط ار وی ی ومنو رلت اجه ردطای ع سط 
الارش ق هااا م قاعدة مستوىالنطور 

وران اینقطة ف افراع ى e‏ مقطا العم ودی ل المستوی ادى 
| ومد ظطورها وفاعد همست وی المنظ و روع مکزا لاط اونقطة النطر وکن تعيین 
|| النقطة ادصاق الفر a‏ اسطة منطو رهاو »قد اریعدهاعن‌المستوی الهندسى 
أ سقط نله الاظر على صستوى المافاور وعد ها عله ومقداردعدهالانه 
| بمكن نواسطة هذه العال معرفة مقط اللعطة على المستوى الهندمى وان 
1 مقداردعدنةطة النطردد بعن‌ فا عد ستو ىالمنظرر 

«(11 )# 

اکن ادا لم يکن ااطلوب الا سب الوضع على متو كن ان شرض رم الفط 
| والمستقي ات مس ةط واحدو بق وضع الشكل ف الفراغ اخ ارباوقد سبق 
استعمال هدا فیعض مسائل من اباب الثالٹ من هذاا لاب رظمرت 
|| عدةمو ات نتعلى مذاالغر ض 


9 ( فی استرات تتس والوزوت ) چچ 


#4 T1) 


ددا 
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أ هذاالفصل #ترى عل تاس الابعادالانقية قاس اختصارى مقدرعايه 
| المبترالواحدمذاالقدار ۰۱ ر۰٠‏ کا ف (الشکل ٦4‏ ١)داماعش‏ مراي ترفقدر 
: عليه لواىحدەن ال من مارت ادا ارد خد عد اصخر من ع لسرا تر مثلار 
ر کواحدمنمالة پرتپ اھر اس پہذہ آلکپغیة بان پقامکافی (الشکل ٤۷‏ ۱) | 
: من احدی الطرذن 1 ااجسستق مم أ #وددو دعا ەیعداختاریعشر ا 
| همأتو دمن جع النقط أ و٣٣ ٠‏ أل ٠١‏ خطوطموازة 
| المستقم ١ء‏ ميقم الوازى الاخ الى اجراء من الف من الت 
|امقدارها عشرة م لوصل بين ١و ٠٣١‏ وين ٣و٣‏ فين ٣و٣‏ الى 
| ١٠و‏ من كل من الواز بن المتطرفن فيتضح ان جع المستقيات الاد | 
| اما متوازة وا نكل لن منم اتتا لسن حصران على اللطوط اواز الط | 
اب اراءمساوة ١٠٠ر‏ وان الازاءا ردن خطى ٩ ٠١‏ 
| و e ٠‏ من اطوط الوارة سيط | المت دة صن الوط 
ار ۲ ,۰.۰۰۳ الى ٠١‏ مساو باتوالی ۰۰۰1 ر و 
yer f |‏ ۰ ال ٠۰۰۹‏ واو ار لانهادا 
ا اعتراللزو ١‏ = مسو ا عل الط الموازى المارمن اللقطة ۷ ل#دث| 
من امین ا مسان ۱۰ س | ن ب ر ١١‏ ۹ ١ل‏ 


mle ° 


| عل ۷ منپاران 4 en 1٣‏ 1 مکن تو دل هذه اناس ة ای هذه 
aN = |: | Y> 1 :‏ ! 


: وحث أت * | س ګکسوعل 1 احراء نوی المستقم س ص 


| ذه الكشية زحد ادر الاجزاء اأحصرة على ية اللطوطالمتواذية | 
|| اذاتقرر هذا فرص انه اذا ارید ان شدر على هذا اشاس طول یساوی 
أ ٤1ر۷‏ بوعل ائدط الوا زى | المارمن‌القطة ء الطول 
| ع د فيكون هوااستشم اأطلوب الول الى القاس المد ككڪورلان 


ا 
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k(5 Tk 


: ع االمستقم ع د يتر کن 2 ھ۷ ay‏ شەن مڪ و 
(افمن‌الزء ھ نے کے ر کون ار ع اذهو عد 


ت ارم هو اسن الول اروش 14 f‏ على اقباس | 


السا HE‏ 
k(1 Tk‏ 
٭ اسل الاو )+ اا کان ا طاو ب اتا دم دارعدقطه ما ماو ما ةط 


٤‏ وعلی مستقے معلوم بال 
|| فرص المستوى ااسةطلامستقى العلوم و على متو الاقران العتر | 
| اقا ماف ( الشكل ۱۸) مسشوباراسيا لامسفط ميث | 


لا u.‏ ۰ : 
کون و خطالارض حص ووجد و بان يرذ على خطن ع ودن | 


: ي ۳ : 
على عص اليعدان و ّم مسا و ہین بات وال اھ داریالمعدین . 


1 ا 
المعلومين لم و ہے طبن . و . فاهامة العمود ff‏ 
دل طو له الضط عل مقداراأعد الالو ب صر ةط م م لااد : 
| القدارالعددی اڈ مقداریالیعدینالعلودین ہے ر صر عد ملا 


۳ ‌ 
سس ۳ سد کے يدت دن 


: 3 
صوازرا 2 کون م ل سا 


مقدار 
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أ مقدار دد النقطهة م فیوضع على الق ۔اس الا ختصاری کک ما فی ) 
0 ااا ا 1 
الكل (٠١١‏ البعدانالاشان مم , مم فلمشرض ام ماحد اا 
lo‏ و وھ داو صل ال الطولن لن 

: ۽ شر اظر (ند )٠١١‏ ومن 
المعلوم اندي ازبادةعلى داك کے سے eyr‏ و بے د q1‏ ٍ 
دو سح هلد ادرف القاو نالمتقدم عدت 
oN AIH ryOKOJT _ 30x4 “(| o—rIxojr __  # ||‏ 1 
سے = Fo‏ اا سے . ۳ ا . 

اد 


| «(ا لمل اكائمة )× ادا كان ا اطلوب اعاد معط تقطة تا معاوممقدار 
بعد ھا عل مستقے معاوم قا ل 


3 4 a 7 > H 
1 على‎ )۱١۸ دعدرسي الستتم و کاتقدمدۇخد¥افى (الشسكل‎ Ç 
| طول ّل اوی مقدارالبعد العايم صرے م عد لم وار ينيدا‎ 
۰ الارش باص فتكونالنةة م ھی نله لار تال کون تما‎ | 


1 ت 1 
الائو فى ك لك ن لا ندم ن امو ادالہعدالكال س اوين‌القطة م ولد 
سرج بعد ركيب هذه الاسبة ۰ 


واذافرضمثلاای (ااشکل )٠٠١‏ إن و ال ست العاوم وا طاو 
ا أعمادنقطةعايهسقدار عدها ٣۸‏ يقال بعدوطع البعد م م على القاس 
| الاختمارى اذى هو شكل ٠١١‏ فرط ان هدا الد وحد مساوا ا 
|| لادد 0و الأوصل الى ٣‏ لار؛ انطر ( ددا( قەن 
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(16S) 


ا علوم ان منازادتعن ذا ہے س r‏ و کے ١ب‏ رعا 
۴ رد 0 چ 

ہے بے س وا س ١٣ر‏ سیت س ارا و 
مر ہے لہ کہ ر سد yr‏ ست س r1‏ 

|| فبوضع هذا اديرف ال انون المتقدم تزولالعلامة ‏ وكات كن الى | 
| عن دد العلامة من اول الاھی لاه لور ضمقد ارالیعد صے فی الشکل وا ا 
اكيرمن متدأر البعد ص رمن مقدارالعد ص لتر فة کون | 
| هه الاعال رصل الى هذاالقاون ر س ا موا 
| الایدلفیہ ہہ ف ع ب ص االقادرالوجبة ا 
r‏ و ry‏ ومنه ننج حیند 


ج سس پس سے سے ا ن 


يار ۱۹٠ر ٣‏ ادلی اتی اس لاد سڪ و رورض عه من م الى 
: ف 

| ا ف هة مقادرالاعادا مناز لةتكونالنشلة م ىال طةالطارة 

فاد اارید اع ادارا تش اا کورعلی مستوی الاقتران‌ای النقطة ا مقدار 
عد دامر یکی حمل ص ے ونوج س س کہ ! 
۰ ونی اام ععل الانعاد اأسالة نه فة مت ادة اة الوشو عتا 
e)‏ 1(# 

#(المسشله اشا * ادا ث المطلوب اتاد سل مسستقے ما ع لی موی 
| الاقنران قال 

| انها ا٣یل‏ مقدریاراویة ا اده من اس تق ااذ کورمع م ټطه عل هذ 
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| ذا حملت ازا ل کا و ( 
عدت 
لو طا ا = غا رم = PITTI Y‏ = 
اوغا نلا (e fr ٣۴(‏ خن ا ص rr‏ ۳م n‏ 
#) 1° 1(% 
#(المسثل الرايعة )« اذاكان اأطلوب الاد البعد بن قطتن على مستةم | 
ا معاوم قال ) 
عدث من الث الق اع الراوية مل م ككماف (الشكل 4۸؛) 
i‏ کے مء rp TEK‏ 
مم ت e‏ + لم اوو r ( + Y=‏ | 
فاد کان ا مط لوب إلا تاغادالبعدرناقطتن م و م اف (الشکل :)| 
امن (شد ۱۹۴ ) س = ۲ا ےہ سے = ورا : 
| فاذاوضع هذ انا لتداران فال اون حدث مم أو 
او =۷ + ر( 3 = UY = TT YY‏ 
او 
tyATTT = $‏ 
|| «( السك الحامسة)» اذ اكان ا نطاوب اعحادنقطةبعيدة عن احرى معلومة | 
: ٍ . ع ¢ ٍ 
| ادافرضت . انعط ةالمطاو به بارزم معرفة E1 ff‏ مہ و f‏ 


ص وقدعلمن (ند ۹۲ ۱) رہ ب لر ا 


معد ث من الت ال ام اراو م م ط 


و کے س ب کے اص |٤‏ 
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ےا 


ل ل سے کے ا ا 
ا 


ی ص ا ص صر ) ! 
| ویسقرح» ن (۱۹) ص ب 2 : 
۷ےس | 
| فاا کانالطاوبالا دانیخدعلی‌الستقے و کا (الشکل )٠ ٥١‏ | 
طول ساوری ۹ بالا دامن النقطة . يقرش تعد بقل النعد الاق ١‏ 
دد 
مم عل المقیاس‌الاختصاری کان (الشكل )٠١١‏ ات هذاالعد | 
| رجا مساویا پرا سرج منه سے = پر وم العلوم 
أن مجةا ربادة عن داك کے = A‏ ۴ لے جس e‏ فاندال 
للك اروف تادر و 


ہے ا ال×ل۷ر__. ۴ا 
لے e TT E‏ = 
a. TENVNASTNIT e, rL‏ 
1 = ا چ 4 EY‏ _- 
| + 1 سے + هزوم قادا اسل س ن ڪينا هي 
1 سی ۳۹4 


| م طول يساوي الدار ١٠م‏ ر٠٠‏ الأخودذ القاس الاختصارى 
۱ کائی [الشكل (١١١۷‏ صل افطتان و م هما اقطان 
| الا شان قطنا طاو ن ومن حیت ات س معلومدلاجل اساد مقداری 

| النعدن ص و لر سشعم لهذا المأون 
سے = صہ ہے سے عا اإزیعدٹ نہ 
ر کو + oy FT | = I2‏ 
| فیکون یمد ار بعد ا2ا م هو و ۷ ر٣‏ ۲ ودار 
لعل النقطة مم ھو ص س ٣ور‏ باقر بب فيكون كمي 
سے مقداران م تایان واا الاشاردلاته مکی اخ د المطة 3 دن 


0 
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تا د م چقدارا ےہ قالان بالتواى هان القطتن اللتن لايد 
ادر مق دارا تعد ما تلقن 
TY )#‏ 1( 
1 اذا و وازیمستتمانل زق طا ما لا قان بالف رور رادت مقادر 
| انعادتقطه مأ ق حهة واحرة وبازم‌انيکون المعدان لاان لمطتن من 
| کل مستقے ماسیین لناضل مقداری دیما اظر رند ) ٠‏ ا 
| دبانعکس ای اذا وفرت هذه الشروط لايد وان کون المستتیان مت وازن | 
داسپل ند مد متش م وارلا رمعا وم من نة مع لوم 
TA )#‏ (% 
| #(المسشلةالسادسة) » اذا كاتا لطلوب أعاد الرادية الواقعة ون «ستتيين 
| شال 
اذام بش اطع ا لمستدما ناله روطان ء دمن نة طة مام وازبان لم ماانطر (بده ) 
| فتکونالرادةالواتعة سنماهی ازا وة اطلوه دلاعاد هذءالزاوة كن 
استعمال‌طر شتی نذ کرهماضقول 
+(ادلا) ر على الستيين أب اف (اکل ٠۲‏ )شناد | 
مدا مقدارء ب البعدينوات ابع ث عل لتقم ب عن‌الاقطة ع الى 
اوی قد اریعده امد ارا یعدا عاو مط ۲ من الستقے ١‏ فیکرن 


| التق مع يذ شياو مساو اسقطه م ع انظر (اولامن ند1 )داد || 
ان ر وم اف( ندم )زین دم , دع منالستقين 
اوت عت لا اضلاع لاٹ دمع کن ادان سرح من ذلا 
رتاوت مدع ادا ص ضانالستقے ا ر د الى معدار 


تعد هار٣‏ )د الئقطة Ai ٣‏ یمد اردعد ھا( ر )وباط د د e‏ و 
وان المستتے س وم النقطة د ألی قد أردد ها ° ر دای 


. EE 
ر )اتبا د = غار‎ ۲٤ ك لن مقداد بدا(‎ 
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Ak‏ £ ا( 


kr, 


ٍ . ب 
بتحعصل ارلا النقطة ع بواسطة الانون القررفق (بند ۴ )یکو 


٣ سے 1۹و٣ سے‎ (Arye). £0 
ET o TTS > | 


باقر دب م عدت دن ء القانوتامقررف ثد e‏ 2 = ۹ر 
ir‏ و 3 دا 4 غر = 1ر 


س 
ك =( ( (e‏ 


س س س و) 


اد 


طا 


mna 1‏ 
ئ حح 
ر ۳ 


ععل سے + ا ووضع الماد رات دمة وهی 4 = 
۹ر1 و 2 = Tyr‏ و و = ٤را‏ ف القابون 
: ال ذكورينج 

| س سے Frail Hirst‏ س ryosg‏ ورون 
اس سم = ۹ر۰ و اکور و سو عار 
ملهج 

طا ت د ےک ۹4 E.S‏ غج بالشرورة 

: r lEXT E3 

ونا سا 1 د ٠‏ ا لوغا ۹۸ رء ل د لوا ۴٤ر‏ 
+ - عام اوغا ٠ر‏ + ا قم لو غا — 
LINIVOAPYE JL TyAVYTTETE | 419711 £‏ 
JOVIAL = tp AVIOEY OY dL‏ = 
اوغا ظا ۲۰١ ۴۹ ۲ ١(‏ کون د = ٤ه‏ ۸ا اء 

| #(واا)» عكن اخذ طران مساو بن على الضامين أ 


ا 
ع 
و س ٣‏ 
1 ِ ف 0 

1 ازا وة الطلوبة ولد ات دو خد على | فطه . ونڪٹ عن الطول اقيق 


للمستقم . 
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UR 


ي 
| لامستقم دم اتطر مد (١٠١‏ لعن على ب قطه د جیت | 
[ ف ل 
: بکون دد = دم الظطر (د ۱۹( نوصل م للى د ولغعثا' 
ايضاعن اطول التق للمستقم م2 فبعل ثلا اضلاع الت دم 3 
و نطق هذ ءااطر ية على مشال لسم ولةالرن علي ا 
#(IT# ۱‏ 
| (المستل السايعة ( و الا كاق متومعلوما باس مله وم قط قطة ا 
اا سنه وااطلوں اعا دمقدارعدهاقال ۰ 
ا : ن 
: مقياس اليل كاف (الشسكل ۴۳ا ) حی ث کان معنا جت طله وچقداری : 
۰ بعدیالنةطتىن م و د اللدی‌هما ( ٥:‏ ر٣؟)‏ ر (۲ ۱ر۸ ) کات ا 
لات 
1 الدافة م 2 مساوية ١٠ر١٠‏ بمصثارلاص‌النقطتن ع ,ك الت 
| دارا دیما بالتوالی الع ردان العصیان ۳ ر ۸ اتطرڑید )٠ ٦٢‏ م 
: ل ٠‏ : 
اتقاس المسافة ع ك ولتق الى سة راء متاو و یکت واد اأ 
ا قط هد التف اس gî,‏ ودا مل مث اة واععاد 
| اىقطة ار یدمعرڈ الکن یکن الاتخنا داكن اید ویک اتنبه الان : 
الق س رسد عل افق من الست وی لدی کوت مسقطه الاش ط عودا ا 


أ ا على شطع ص فقطة ر بعٹ عن مقداریعدهاانفلر مد ۳( 
فيکون عبن مةد اربعدالنقطة م 
ا 2E‏ : 
1 | ویر متادادالغیة ار قدوقەتبزالقطتن م sf‏ وران م رک : 
1 ۰ و" ومعلوم فی ف القانونالررف د ١1١‏ ) وهو 1 
ان ہہ کے ١٥ر٣‏ ر ص کے اراوس کے ١ار‏ مه 


اا ۹ر٣‏ ضکون 
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ROP) 
فصدٹ|‎ f0۸ = fry os 5 A1 صرے ۔۔ لہ‎ 
مید الد بل‎ 
Feyon 1 frye کے کے ١٥ر٣ ل ۹۸ا ے‎ 
کون نید مقدار‎ rr۹1 1 fyos mm eyYE xX 
العدالمطلوب لنقطة س هو ص = ۳۷۹ ۸ر‎ 
ورسم شیاس الل ستو عخطن مثواز بن متقارین جحد اوشم دا اال‎ | 
ا راء مت اويه يث تصلع مقادی ۾ ایعادوط القاس سلسلا اعد اد کدی لا نه‎ || 
ہل حیننداعادمغ ادر ايعاد عدةتقط الست وى الختلفة‎ | 
(1¥ jk 
ءال الشامنة)» اذا کان انطلو ب اتجاد تقاط عمستو بن قال‎ 
ان هده ا لمك ققدم حلاف د . 1( باستعو ال م طن فیفتی‎ : 
احراء العمليات الي احر يت فى سلما غاب مأفيه يعوض الساقط الرأسية‎ | 
قاد رالاعادفیقال‎ 
)٠١١ (اولا) + ادا یکنا لم قطان ه ۽ ھ کان (الشكل‎ | 
عل ص مقدارا‎ 2 s۳ اء ی الیل مثواز دن بوخد قطان‎ 
ویتاسالبعد‎ )۱ ٦٣ عدييماالمددانالسسیان ۸ , ۳ انظر (سد‎ 


| اق م2 ادى وحدمساوا و ٠‏ وبعٹ عن ھِ عن لقطتین 


مرو 2 دت نديما عدت ادها هما ۸ e‏ 
1 لا 


| النقطتن م و م ايان ط , ظط إبقاطعان ف لقطة ط من 
التفاطع الطلوب مقد ارمعدها (۸) وعد كذاك س النقلتن د 

افق ااخران رع و ی تة اطعان ف نقطةاخرى ع من القاطع الى 
: ت قعیفنه بېمامتداریعد ها (( 

ي 

#(واعا)* اذاکانالستطان 1 د ص د متوازیینکاق (الشکل 0( 
| دراطع حيقانالستفوان ط و ب ستيان ر و و اللا ان الوط 


SEET 


سا ت ےت 
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1 هده الال کو موازا رط ,ظط وماراولاندە ن قط ةت ا طعوما 
| ية ولایباد تقطةمنه ؤا على ط وط تقطتان یمان | 
| طاو ع پوملادچستقم ١‏ خریدعلی ع و ستقم ب 
اراز فيصبره_ذ إن المستتران أ وب اسن مسو اث اطع 
1 المس تو دنال روضان ق مسنقیین e, e‏ سقاطعان ق نقطة ہے 
ن التقاطعا طاو فاذامد الان من س TE‏ 
هو ى ویکنلاعجادمتداريعدالنقطة سم حاب هذا القدارعل احداا 
| المستقين عط ر عا ومكن‌ايضاالتنسه عل ان التقاطع ی حيث | 
| کان افق الا دان قال ھ , ط قطن مدن مقدار اعد رهذا 1 
| امداره وع مقدارالنقطة س ایشا 
| #(والالتا)» من الن اله اذا مد مستقی ان آنرا نکر مان ىکستقيى | 
ب امكن اماد عدة نق كالنقلة م مهما اريد من التشاطع | 
ى يتشد هذا الل بلي ارضا بالحالة الى بصنم فيا المسقطان الاي ان أا 
ي 3 
| هھ ر ھ بدو نان وا زا زاوي صغرة جدا يث لامك تلاق المستقون 
غا ا ي 00ا7 1 : 
) طط وسین و الاخارج حدودارسم ووج د اشد مف اشا 
: ي 1 
الاه طشان بالوصل سماعدث ی رلاعاد مقداری دی النقطتن 
و 2 کک ن ان عد من هان النقطتن افق ان لا حدالستو نا 
و و خث عن مقدارى بع دى النقطثن القن يقابل فما هذان الاق ان | 


ماس الىل 

(¥ ۱ 3# 

۰ ا التاسعة)» اذاكان الطلوب اباد تق اماع مسستشم مع مست وأ 
ّا 


| مد من قطة من الست العلوم و انی (الشکل )٠١١‏ مستقے تا 


مل بعتب رافق ا ستو ماربا لتقي 9 عد ی التو ی ااعلرم افق i‏ 
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)10 *_ 
1 متدمقدارالنعد م م التق ط ڪون کل من م ناسقون 
|| ط , رح فمستوافق وساطعان فقطة م من تقاطلع التو ی 
اعاوم مع ستو (وط) فاذامدمستقيرانافشیان آخران ط و 
| م رال _ دار اض ات اطعا ف عه اة سے مھ ن اناطع ی الذىعم 
االعدنه رماوالدی يقابل المستقم و فسقطة ى وهي الطه الطلوبة 
(YT‏ 
| ([المسثهة العاشرة) × اذأ كان المطلوب ارال عود من نقطة معاومة على 
مستومعلوم شال 
| حت كان مسةط العمود #وداعلى مقط افق المستوى لزم ان يكون 


: ی 
أسوازبا ص وان تك ونم ةاد رالاعادزبادة عن داك ف حهة مضادة هة 
: مقا د رابع اد مت راس الیل وان کون مر لاهين )ا تین د چمان عض مار ان 
| لكان برض من‌النفطة الى يقابل فيياالعمود ت المستوى خط اعظم ميلا 
١ |‏ فکودالمستوی زا ت) راس افادا اعترسستو اراس اللمسقط کا 
. 3 
آا[الشکل )٠١۷‏ کاں أ ر ت على خطالارض ص وشاطع 
االنتيان ١‏ , ن فنقطة س وصاراع ودين على بعضممافتكون 
[الزاوماتالواقعتان ماوت عص تن لع ضہمادنح ظا ہ = طت 
2 * 

| ککنادذاازلعود س على ص ودالاشان ال دک 
ام ل“ إل . ل ر 
اغ يرو چ ج 

إلى ٠‏ سل ٠٠‏ س ٠‏ ول 

میت وا ر دگ سل اول رل ال قد 


. ي 
| ادااخدعلى کف (الشكل 10۸( المعد e‏ ست 10ر 
[ | على مقتطى الاس الاختم ارى وان فاضل مقدارى اللعدين 


ا 
ر ہہ ہے = ١‏ واخذ الاس اذ کور البعد عع سے ٤٥‏ 


TH o ET a ج‎ 
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صلل کہ ص = = ر د تچ الترورةا 
e fy y1 = ty 19‏ 
#(YF)#‏ 
| + (المسشل الاد يةعشر )# اذاكان الطلوب مدجودمن تقطة معلومة على 
مستنقے معاوم شال 
1 مداولا من اللقطة ع عستو ود على الستتي المعاوم 3 کون مقط 
| اقاس مسل م موار ا و م بحت عن التضاطع ر امستفم ) 
9 مع المستویفيكون موقم العمود المطلوب ديكون هذاالعمودح ثد 
: الست الوا صل من النقطةالادتة س الى النقطةالمعلومة ع 
(1Y t4)‏ 
#(المسثلهالشاليةعشر)» اذا كان الطلوب اعحادالزاوية الواتعة بن مستة 
ومسو شال 
| زل من طة من المستقے عودعل المستوی ار (لد؟ ۱۷( م عنعن ا 
الراوية الاد من هذا العمود وا مستت المعلوم اتطر ند 1۸ )١‏ فكون 
اھ ناراداوه قار اا هنند ١ )٠١۹‏ 
)1۷( 

| «(ات. النالشةعشس) + ادا کان انطلو با ادا لز اوتا واقعة دنمس تو دن 
|| شال 
زل من قطة اخارية م عودان ت و م مل السو ينا اومن أ 
| انظر (بسد )۷١‏ فكون الزاوية اللادتة من هذين العمودين كاف | 
| (مد ۱۹۸ ) هى قراس الزاوية الراغعة ونا ستو ين المذكودين اثظر ا 
| (امنا مد ۷؟۱) : 


1 k. | 
1 | 
¥ 


E-I 


*% 3 Tk 
|| #(ا لل الزايعةعشر )× اذا کان الطلوب انعد من تق »علوم مستو‎ 
ا مع متو یا لاان او وتال‎ 


a 8 GIS 
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8 
انيل اىم ىعى مىتوىالا ET‏ ۽ دار 1 
اال العلوم ال نویا اطلوب‌علی مستوی الافتران ‏ © اذامدمن الأقطة 

م کانی (الشکل ٠٦١۹‏ ) خطاعظےہ پلا استوی او ورهار 
معرفة الا افق | لهذا انط الاعظے مياد سد ملك امم فيه 


ی . 
م : ام ۵ ۽ ٤‏ وس‌حیٹ‌ان مم = ۱٣١‏ پکون 


س 
ام س ١ر٠٠٠‏ قاذاحول هذاالبعدالى القياس | لفق عليه 
ي 

3 1( سار ye‏ شلزم سند تمعل النقطهة . رکا 
واخذ صق قطر اوی ۱۰۶ ر٠‏ رس كحرط دار ومن المعلوم ان | 
الاثرالافق للمستوى لاد أن مر الائرين الاقين المسستقى العاوم وانلط | 
الاعظم درلاو اله زبادة عل ذت لاد وان کون ودا علی ال ةط الاق الط 
الا“ ملاضازم‌ان یکون اسا للد ارةالم سكررة وماراسنالاترالافق 
اس شم و العلوم كله ثد سفق وفقو هذ االارالافق حار جحد ودارسم 
ران کک نمف قطر ادا" رک برا الاانه مكن ان وضع الشكل على متو اا 
مواز لتو ی الاقتران ران نمثلا المستوى المارالقطة ج اسادى | 
مقداردعدها ١۷‏ فد لايكون مةداريىدالنقطة م المتنسةالى هدا | 
التوی الددالا ٣‏ ۷ س ١١‏ وهذاهوارتاع الات | 
اشام الزاوية ويل من ذلك اد3 هذا المئلت اوقطرالدالرة واس طة هذه | 
| النناسمة 

س ١‏ وه ۰ 4 ١‏ 0 وصلدست ب ست نا = EA‏ 1 
مان السستوى المار من النفطة 2 يقطع ال ترى الطلوب فى خائ | 
|| كرون مسقطه الافق عودا على مقط انذطا الاعظ ميلا فاذا رم عل 

ل + ا 

|| الاقطة م مركزاراخذتصف تطرياوق ٠١۸‏ ر٠‏ عيطدارة رج 
mp ba :‏ ف . . ر و ت 2 8 
المد من الاطة خط ماس فیالئقطة ع کان الست مع مقط | 


متاس 
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k(1 oe 


ا 
ماس ميل المستوي الطلوب وعكن‌ان عد النقلة ج خط ار ماس | 
.2 11 ش 

. لادارة ت والوصسل ن نقطة الاس 2 واللقطة . دصل م ةط | 
| اقاس سل ميت وآ خر ليق ل المسئ ل الغروضة 

| ش لا 

| اذا كانت النقطة 2 علی‌الدارةایادا کان م د ساوی ۸٤۰ر‏ 
کان ال سلحل واحدوكانالستق و سه مقاس مرل استویلان | 
ق مبلالمىتقىم و هذه المالةيكونمباپېذه النسبة 


ہی سے سے ا 


اه ف 1 شا 
ولا حل للمسكل ادا كانت النقطة و داخلالدارتاركان مد اصخرمن 
| ۰۸ر٠۴‏ لان ميل المستقی و یکوت حیتنذاکرمن ج فلایکن 
| جاده رالضرورتعلی مستو بساری مقدار خطه الاءظے ميلا على مستوی 
ا لاقاران ملا اوا > 

: : » 4 ا 

ج اباقع انارو الظدا سا3 ) + 

(1 ۷ E: : 

| اذا أطت نقطةفراغية اسشاطا ودام ماتلا على متو بكون التق 
| الواصل بن ااسقطن بالضرورة المسقط العمودى المسستقم السةط للنقطة | 
ات اطا مالا قاذ كان ف اغراغ عدة قط ركنت المستقمان السقطات لها 

| اسقاطا ماثلا متواز به لزم ان تكون مساقطهامتوازة اوضاویكون ق ذ | 
|| مقطا كل نقطة من الط المد كورة على مستقوا ت كاها متوازية اذا تشرد | 
| سرا سمل لدد معرفة مسقطی مسق ومس قطی مله عل هه امع رغه مسةطی 
| ومن العلوم آں اترا مستقے على مستوی ال قط ااذی یت برھنا ایا لایدمن | 
ا وجوده على كاد مسةطى التق ويكون بالضرورة ف النقطة الى ق الع | 
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ل 


فاهذان الم قطان 
| واذا كان متف انیا ڪان سستطاه ثوا ن واذا کان راسا | 
ل ةط العمودى الى تةطةالا أن الم ةط المائل بكرن مستقيا مارا يذه 
النقطة ومو ازباللمستقچىن الواص لن دن مسقطى عة واحددفاد ا کان امسقم ۰ 
| مرازب اللمستةے المسقط اسقاطاماتلا لنقطة صارمسغقطه المالل شلة ركان | 
مستطه العم ودىمستةيا مارا م ذدالنقطة وموازبا للمستقيين الواصلانين | 
عمطي نط ة وا حر ة ١‏ 
اذا کان م سنقمان متو از ین لزم ان بکون مقطا هما ا دا الاسم متواز ین | 
أ ضا 


| )17( 
[ ديكوت الاثرالافق لمستوعودا على اسقط العمودى للطه الاعيا سلاا 
| ویکوت سقط امستقے افق م ناشوی المد کورمواز ین للا انکور رانطار 
ند )۱۷١‏ وعقتطى هدا قل الل الام ةعشر 
أ #(المستل" اللامسة عشر)» اذاكان العلوم اسقط العمودى لنقطة على 
| مسو وأاطلوب اكاد مسةطه_االمائل اوالعكس قال 
«Ê‏ (اولا ) × لیکن و اف إ اللصكل ٠١١‏ ) الط الاعظم 
ميلا مسو و | طمن هدا امسق ا رغ 
أ عادة الا مى عل ميل اللحطوطالمسةطة اسقاطا ماثلا ر س الط 
العمودىلنقطة س من‌المستوى يكن فرص الاق س ماراباةطة 
. . 3 ی 

العاومة وداخلاق المسٹوی #رمسقطهالافقی ہے اسقط سے ویکون 
: 0 4 
1 #ودا گل 3 دحت کان المستتمان باو ٩‏ مو ودن ف متو 
واحد ازم ان اطعا ف نقطة م ا الع ودی ف ٣‏ عل ب قاح 


له ي دا نا 
9 و ب فادامد حبشذمن م م موازالا اء | ١‏ للخطوطالسقاة 


rE‏ بسن 
a le E al E i herla TTT‏ 


اقا طا 
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| المائل النقطة م ا ب ا هذا المستقم ا 
. ۴ 
ب صوارا انظر د 7( ڪت لین س 


مو ودع التق ب جدمن‌النقطة سر مواز 1 شلم الست اأ 
ف القطةالطاور ہے 
| «(وانا)ءاذاکن و هوا الاعظ میلاالستوی و | تقطن هذا | 
الستقى ر س المسقط انائ ل للقطة س كانة على المستوى يدنهد ا 
الاقطة ہہ اتی س استوی فتکون مقطا هذا الافق متواز ین | 
دیکودالستنم ب #وداعل و و شکونست ب عوداادضاعل | 
ومارابالنفيلة ل وت وس ث کان الستتهان ب و و ستو ) 


وب تناج واا مد دن هده النفيلة e‏ 


| بوازی ا س ادەن اة ا مواز 1 
طم ب شه س رهي النةطة ا لطلر نه 
(1Y4)‏ 

#(الستلهالسادسة شر )# اداعل اتان العمودان لاقطة٠‏ سل واا 

|| المستقوان المسقطة ركان الط لوب اعحاد الفط الماثل لم ذه النقطة على 

| المستوى الا د شال 
لزم انعد کافی فی (الشکل )١١١‏ من النقطة اأعلومة م ست ب ا 

موارالمستقم المعاوم و انظر د (Té‏ وبحت عن الرمالافق شکون 
هوالمستطا م اغلوب دیکن‌ارضاالتره ل الىالالة الى يكو دفي ا التق أ 
9 مو للمستوی ارا ی تخار »ستو اعاب حط الارل انلدیدمارا 
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| اتغطة ٣‏ قد ا ب فالستوی ازاسىسانعا مع | 
7 زاو ةکزاوبتالمستقے و و مع الستوى الاق اطعا 2 

| ف النقطة الإطلو به : 
اوها ال الاخ رعو الواح اسستعما همی فرضت النقطة م ماو اا 
بسقطما الاق وجقداريهدها كا (الشكل ؟١١٠)‏ وفرمن | 
| التق و اتضامعلوما سقطه ألافق ومله | ارمعاوماچقداری || 
امد تین دی یکن ان يتنج من پم اهنا امل غنقذعدمن الست | 
ب ب موازباللستق و و وتام مم #وداعل 5 واوا لقدار ا 
1 دعداةطة م الحتصمر اقباس التق عليه اذا کن ع الصورة على تدارا 


| ابی ال دجدت عليه ديد منالنقطة م مستقم ب بصنعمع | 
0 ٍ ظط ا 
الزاوية ١‏ كرون اللةطة م ادى اطع ب و ب 
| ا قط ا لمال اللوي 
| : . . 
فاذادل التق و على ااه الشعاع الضوق كاات هذه اللقطة م هیا 
|| الل الساقطمن النقطة م على المسستوى الاق يعمل کذان عب ا | 
الساقطعل المستوی|اراسى 


¥ 1۸°( % 
| #(ا اسك ال ايع ةعش)ء» اداع قط تقطةوغاياالساقط وميل الداع | 
| الضو ن كان المطلوب اعادمقداريعدهاقال 
: ا لل 
| اذاوص ل کان (الشكل ؟11) ون‌المسقطن م ر م القطة م أ 
3 
صاع مح ب الرارية ١‏ الساويةالميل العلوم الشعاعالضوق واقم من | 
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)1°( 
أ ص 7 5 ۰ ٍ 
آم چودعل س ومدایان لاق مع انعط م کان المسنقے 
ي“ . # # 
A! j#‏ (#* . 
| #(ا لمل اتامنةعشم)» اذا كان ااطلوب اعحاد الظل الساقط من شكل 2ا ا 
كرالسطوح على المستوى الافق تال 
اشر س إن ااطاوب أعياد الطل الساقط على المستوى الاق لهرم افص ' 
مثلاغر مت وازی ال اعد تن کافی (الشکل ۹۳ )١‏ ولنعتر استوی لاف 
أ مستوى الضاعدة |١‏ ع ده للهرم يكن ان تكون قط افطع معلومة ا 
قطن #ود بن ارمعلوسة مساقطها الافقة وقادرايعادها وحست كات أ 
| هده ا محالم الاخرة موصله” دون واسطة الى تعن المسقط الرأسى يفرض 
انرم الساقص معلوماجسقطبه ووذ زادةعلى داك المستوى الى عودا !ا 
أ على مستوى اطع وكن التوصل الى هذه الال دما باستعمال تغرمستو ا 
| دأ ىغ فرط الستقى ١‏ الى هوا تا الاشعة الضوية معلوما ج قطه | 
٤ :‏ ل : 
أ E‏ 1 عل امس وی الا دی صل مسقطه الراسی ار اداتقررهدا | 
| تعن المساقط المائلللرؤوس أ ت وعو ةو ةقاعا 
الهرم النافص العلا انطر شد 1۷۹) والوصلل ا ستشهان || 
صل اسقط الماتل لهد القاعدةالعلا والومل ايضا بن هذه المساق ا 
: واروس المناطرة لبا اننس ةالىالقاعدة ١‏ ع د ه صل الساقط امائ 
: لاض لاع الهرم‌النادص هن داك حعصل مسافط الا وه إختافةمن هذا 
الشكل ولاحل اساد ألظل ال اقطمن الهرم اللاقص على الىشوىالافيق : 
افيه اولاعل ان جم الاشعةالضو "ية مواريه ا فالمارة من بعض ةط الض لع ۰ 
. ف 


سات کوتمستو باالرهالافق د فنيان ر هوالظل السات 
ظط مل رط نے ا ا | 

| لمذاالضلع‌وان  ١‏ ,| | الطلانالساقطان من الضلعين | ر ١٣ل‏ 
وحبث كان المستشم | ب على المستوى الان بكون تس له الاك ا 
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KI )%‏ 
فن اش رورتمن هنان اال اباط لای إقطه من الوحه اہ ا 


يكون دى الاربعة اضلاع !س 1 ای کون ذرالاربعهة اضلاع‌هو 
زط رظ 

اتطلالساقط للوحه أا ويشاهدايضاان اأذد , دددد 
ظط طط "1 ا 
. ددع ع ب سه هى ااال الساقطة سنالاو أ | ده 
ا ر طظطظرطظ 

ھھدد و,<دشثت و حح وان اس عدھ هو الل 
السافط من ‌القاعدةالماسا أع ده ولكن يث ان الطلالساةط عبان 
كوت أرما عن الهم ,سكون من الين وود مخصرا ق المسافة 
| ططط 

اع د د ۵ات ع طر ح الاسزاءامحصورة ف ألقأاعدة 
أ ع ده من ادوا الاربعةاضلاع الد كورة 
| الا انه بتعرض فى تطرى الل زبادة على الطل الاقم للحت عن معرفة احراء 
| سطع اسم اغروت الى لق الاشعة الضو ية اوالنيرة والاجزاء اللات 
أ عاي ا الاشعة انض و ”ية ارالطالة وتعرض بعد ذلك الى تعنائذط العاصل بن 
هذ الو عن من الاج راء و می هذ ا انط بالط انارق بالطل والضوء لکن 
| يسم لف شال امەرفة أنه أذ مدت اسعه ض و ية من جرح قط یط الوحه| 


ج ع سكوناربعةمستواتارهاالاشةالستقیات سن ر 
يړ طظظ طم 

“ت و سوت فكل شعاح ضوف مار ف المساقة ا حصورة 

دن ‌الاريعة مستو بات المد كورة يقابل الوه س سج ج فیکون هذاالوجه 

مضشاوكذك الوحهان 2 د د واس E‏ ظ وسح ت كانت الاشعة 

1 الضوبة اللارجة من قط شتتانة من الشلعن سے ہے و مارذخارح 

الو حه ب کان هلا الوه قالطلل وك زاك الوحهانالا ران 
ST‏ و ھ۵ دد وله دا السب حعل اها مطللة فانط الازج سر 

ماودد بكرن اللط اغارف بن الثال والضو» سے ا لر وض 

| ولتلبه الى ان له متو بات التكونة من الاشعة الضوة اللارحة من 


الط 
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س 1 #17 
ساسا ع و E‏ د3 کل اتعان دراط اپات امس 
ظط ڊړ ظط اظ اظ 


ا 


) أ1 وهو و ا وعد ولھ دا رسن تلك اللمطرط 
ميه واا الطل السافط من bil.‏ الارق بن الطل والضوخةد رم متشا 
دون‌غره وهذه‌هی كضة الط می ارید حل مله تعلق بالطل إل اقط 

| أكن|ذااريد حل مله سر طة متعلقة باأساقط يام حي ث كانت اطوط الانر 

| ا3ط اطوط المرب تان نر هله متلق ارضا 

%1 AT ¥ 

أ اداع اا1 قطالافق والطل الساقط لكثير الطوح على الست وى الافق ركذم 

[ ميل الاشعة الضو ية سل اعجاد اسقط ارأسى لالطو حاومتاد رادعاد 

| چیع رۋس هكو ت بالضرورة هذا اكد راط وح معنا تعستا اما اواسطة 


| پرردر ون 
نما ایکن ساو ای ر اده اسع دة لمزم لقص 
مل م 
درط فاط 

,ا امام اول ر ر موازا 1 اوموارا مر س ا 
دل هذا امسق على اسقط الا للشعاع الضوئ دعد ر صانعا حم 
ت - 2 و e‏ 

ر الزارية | فيكوت هوالشعاع الضوئ ف الستوىالا سى ال2 

EF ا‎ 5 

|اوعڪڪن اتاد مقط ه اراسی ار على توما رای ص م 
ظط ظط ظط 
|حیش کات الط س و ا و هود ا اران | 
۴ المارةبالتوالى من الروس ا ۴ | ۳ ظ د آأهرم الشاقص 


| يقال اذا اقطت هذ ةماعل خط الارضیٰ ے و هود ومد 

1 » ا لہ 

[أمن هذه النقط حطوط وازى ر کات التق ر - واو ودا 
ف تقاطمات هن اتتياس اللط وط الاعمدة على ا نازا قط ا 


EEG: 
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دز ا £ 
٠‏ و د ولااد اراس انفاهسة رم شه به علی‌اته اداع 
ود ع اوحدت المساقط الرأسة ارا رک وکر ن حصیل 


ا 


ب 

: ت 

د ھ ٭ اهي المساقانات اناا تلقانت ۶ س 
الي همتا اراس سے لکڈرالسطو حا لمن کررو سذ لادوان رحد 
1 ظ ط ي 

. شد ها عة ۹ عل اتم م لے وحٹ کات على جیا بوازی ۴ 


کي 


ظا 
مأرمن ج TEE‏ قاط هدن اللطلن وکر ت البقطة س 
: ان ر ار حدوداارسم الا وال ۶ ع الد كورة لړه لوا اسه 


هذه لفرت کن هه الات دمن ۹ ا انی ع سه مشابل 
الیل م اط م ڪون ا مستي ا مقطا اققا 
|امستتم عم كالقىستوىلۈجە سے ع ومرازاشد داع 
| ومسقطالاتیء ن غاا ستو بار رخاوا ن حرش الط الا سے 


1 


طٰ 
النقطة ہہ کان باد (YY‏ ازماد هن ٭ اة س خط بواری 
لە 

م او سج کان ھا التق السقطالئل الخ سے 


اس ج 
كاف ند )٠۷۷‏ اتل بالضرورة على النقطة جح الكاستايضا 
ل 


ي 
علي علو ان ر مارمن الفط ع ا لول قط امال 


& رارز نغى) ۰ 


ات ةة قار ر و ف تفطسة ما ٣‏ کون ر 2 
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| طا مس الىل م و ورڪو ن النقطة ال قایل فیا ھ اال 
متو ا معاو ماه قط ا روط اا رقطاللنقطة م سس کان اانْعطة ۳ 
قطب هذا المسقط فاا ام كذاك ججح قط حم كان الس قطاشروطى ا 
اسل سند ز هو الل الساقط نام از کور سى توي اللقطادا 
| كانت‌الاقطة و لقطة مض ة اوكان ا ةط الڪ ورهومورا سى | 
| ادا کات هذه النغطة عن الناظر ديزم دع ذلك لاعاد الل الاقط اتا 
کو رت الس المستضى * م وضو عا النقطة اة وم نوی ادالاد 
|| مکون الاجرد سقط شخروطی وقد ذکر فی نظری الاظوران الہ تو اذى ا 
ّ بقع عابه المقط ا #ردطى وی سنوی امنور يكون فالعا دة موصوعا 
| ا بن ابلس وعين الاظرولامائع من وضه وراء الم اسقط اسقاط | 
| خروط راعلى هداالمستوى 


: #( AE) 
| وحي ت كانت جع اأستقوان ال ةطة اسقاطا شخروطيا بجيم تما جلو" مارة‎ || 
|| بالقطب د دن الو اض انع المساةط امو دة له_ذه الستقمات على‎ | 
(١ ٥۹دن الملسترى الهندسى الأعتر هنا افقسا تر باللةطة و انر‎ ) 
وخر کل مساقطها على «سستوى التطور مالنقياة الي هى الرالعموداا‎ || 
: النازلمن‌القطة و على هذاالمستوى‎ |[ 


: ا و اا 
| والسةطاتالافقوالقغطى لانقطة م بكونان2يثردصلين م و د | 


: ي ا ا ۴ واه 1 
۰ سم 3 لقال هداالمستةم اعد مت وى الاطورق»وقع الحمودالذازل : 
من 1 عل لم القاعدة 
o‏ #14 

ةط الحرويا ا یکن ن مسقا ر شا مسو اغلور ٤‏ 


الارة اة و متقاطعة بت سياقذ اله افرش ستيان و 8 


ص 
O e A Tr o Lee o: e‏ ر ا اا قي ل د ٣‏ ا 
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9 متواز اناطع مستوما اھماالىتطانلھماق ىتقىم ط وازی و ر‎ | 
ویقابل مستوی الماظورقنقطه س منہاء رتقاطعا هذین السو پیم‎ 
مستوی املاطو ر شينشذ سقاطع الأسقطان انخروط ان اوم ظورا المستقين‎ | [ 


المتواز دن ومهم اكانعدد المستةيان التوازية سوي تما المسةطة عاطم 
کاھ۔افیمستقے واحدق. يماط ريع هذه المست تمان قط تواحدة 


می بقطة التلاق اذاف ر ضع دة جل مستقع ات مت وار ب کان لکل 


|| لمن انقطة تلاق 
| قاذ كانت المسنقم ان الموازرةاعدةعلى ماتوي النظوركان التق ط 


1 #وداادضاءل مستوی الايا ورول تكن انعط س مسا سه لانقطة ب 
|| هى نقسهاداةا كانت هزه اأست#مان الذروضة موازة لستوى النظوركان. 


mF 


الستقم طا مارا انا لهذا المستوى وصارت اللقطة س مننقل 


ا الان ابل خش مش اط راتات اواز والمواز لست وى الاظور 
[ تكونمتوازيةواذا كانت المستقم ات المعلومة مال يقدر ١‏ على مستوى 


r 


ri 


: #( اس التاسعةعشر )٭ ادا ع الط العمودى اود سےا 


التظلورصنع امسق ط ايضازارية تدرها ١ء“‏ مع مستوى انظور 
وال فة د چين ڪرږ اشن و وا اقام زارف و 
متساوی الساقن فیہ وا سے وو ثماذاکانت اتقات المتواز 


: أذ كورة دە الا افقة کان المستقم طط اشا ضا كانت تقطة 


التلاف سے والنعطة 7 عل لی موازواحد اقاعد :ستو ی ا لاط ورفتکون 
نوطةالتلاق هذه اشا صسماة قط اعدو لو سد طا بعد احد اهما 


|| ف احد ی جېی‌النفطة وا والاشری فال ةالاخرى ااب لها 


1# 1۸ (% 
سان اأستوى عر انی بار نه على امس توی اأهندہى وعل مسٹوق 
المنطوركا سنه فى حلالمسث ل التاسعةعشر 


س 
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على مستو معلوم بار به وکان ا اطلوب اچاد مسقطها اشروطی او العکس 
ال 
: اه ك ی 
اوا + رجڪن او ۹ ار ستو ر و س سقط 
نقطة من هد االمست وى عل الست وی الهندسى اف إ الكل 4£ ( 
عرمن‌النقطة م هذه افق و من‌الستوف ر فكونمسمطه و 
ر 
| موازا تى ويقابل مستوى النظورف تة | من وأ وسكي 
ف اعادالسقط الشافالمستقے 3 أعاد نقطة تلا أشات الستوى ر 
ومن اأعلوم ان احد هیده الاشات ردر و لوجد مع النقطة و عل 

م 

متو ا ر رسثطه و د وای باش رور ا و قال 
اس را اا ست 3 ۴ و دتم 0 سردا 
MM‏ م ٠‏ . 
حياسد ط موادا و , ط موازا ع س كان الار م لهذا 
المستقے قط الاق ا لطار الوص ل بن النقطين ات تتم ا 
mY .‏ 1 13 آل ره 3 ت ي س ت ii?‏ 
ابنج و داداوصل نین - ہہ چستقے ب ومدھدا 
التق الى النعطة أ ن س واف من هد النقطة ودعلل اض 
| الماقطة تقابدمع وأ بل امعط ا المطلوب 
| شمه )٭ ادا دا وصل بن النقطتين ر و م سیم ن کان | 
. اتان ر ب ١‏ ال قطن العمودين على المستوي الهندسی 
رعلی مستویالتظوراامتقے ب المسقط اسقاطا روط الط ہے 


أ« ( واا ) ٭ ١‏ اوا علث النقطة :س لال اماد سے مد من 
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الط س س هداق 9 امستوی لړ ایر بقطة تلا 

سد يتخ السقطالخووطلى و لان الڏڪڪورنتال . م 
0 1 الى هى ارالمستقرم 3 على مستوى المنظلور وباستاط هده 
انقطة عل تاعدةمى شوى اغلور ف التغطة ۲ ومد حط لوازی ۴ متا 
|| صل و و فصل النقطةالمطلوية س عل هذا ااستقے بل وعلى اسقط 
الافقالمستقم بس المارمن النقطة و الى النقطة سے ككن هذا 
المستةع يقابل موی الاطورف النقطة سے المسقطة قى ا E‏ 1 
E 1‏ ا = 
| والوصلبن | , د يتعصلمستقميتطع و بالضرورة ق النقلة س 
الطاو 

%1 AY Jk 
(المست له العشرون) ×اداعل اقطان العمو دبانلنةطة مقطا القطب دكن‎ × ) 
١ الطلوباعاد المسقط ار وط ی ةة الاو عل مسو معلوم قال‎ | 
)دفر ضمستوی‎ ۱٦٥ نکن د القطب و م اللةطة المعلومة كاف (الشسكل لشکل‎ 
الور عوداعلى خط الارضومنطيةا على المستوى الافق فلم ان يكون‎ 
مقط القطب عو د اداتماعل مستوىا اظ وروستعمللاعجادهفیالنقطة وا‎ | 
فہ هذا توول السسئله الى مدا تق‎ ) ٤ تغرمستورامی‌انطر (بلد‎ | 
وم والصتعن الروعلى موی الماظور فيكون المسقط الافع لذا الا‎ | 
م‎ ٦ 

اأساوی دق دارارشاعه اراس ے1 اة 1 فادااقے حت دمن 

د f‏ 
النقطة ١‏ ودعلل اص وا ١م‏ — 1 ات اله 
امطاونة ا 
اذا صكائن‌النةطتان و م معلومشن بمسقطيما الان وجقدارى 
اعد یما بعت عل ا لتقم دوم عن مقدار اند اللقطة الى بد قط 


5 ف النقطة 
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F " ut 2 mr Ha ۳‏ ¥ = 2 1 
فالنقطة | انر بد )٠١١‏ ويؤخذ ا مساواللشدار 
| المد كر رفصل الطلوب 
HANK‏ 

) ٭(ا سل لادی والمشرون) ۾ ادا عل مسقطان أف وشخ روطي لنقطة 
ومسقطاالقطب ركان المطلو ب اعا داا سقط الرأسى للنقطة قال 
سنوی لاطو ردو مستوی رأسى اسقط عليه المستقم دم انسقاطا 
مود انطر (اولا من بد )۱۸١‏ وحيث عل الم قطان الايان 
ت ی م 1 
دو | للقطتن من عد اا لست ومقداراارتتاعیما و و 8 شال 
a * "8‏ ي ا * 2 
اذاازلحبنئدمن د و | عودانعلی بغش واخذ ووس رو 

ر ٹم رر ص 

. 2 ار 
على ص خبقطع س فالنقطة المطاوبة م 
5)1۸ 
+( اسل الشانة والعشرون )× إذاكان الطلوباعاد منظلور كدر 
سطو ح قال 1 
| لبكن الطلوب منطو ركذر السطو حالميينف(الشكل )۱١١‏ المركمن 
متوازی السطو ح الفا اراس ال رکب فوقه‌هرم مر ع فرغ رض مستوی 
اانظورعوداعلی ن ص مم طق على المستویالراسی سدوره حول اثره | 
الرأسی ر وهذا رجح ال اعسارالمستوی اراءی مسو با هتد سا ت | 
لاحل ا تادا لط ورا لمطاون عن مقط شطة النطرعل مسنوى المنظور ان أ 
مزل من النقطة 3 على المستوق غود قطعه ف الاعطة و مقا 
٣ ٍ |‏ 
إأهذه القطة د علددرران المستوى حول ا بااضردرة على دعد 


۰ ۴ د ٤‏ 
واحد س و من ‌المستوی الافق وعلى بعد واحد ےو احور ر 
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2 ر ا f.‏ 
| وذح دعل وو تعد وو سه س د فينج لي النقملة و المطاوية 


ور شاد ان هذا بجع الى ان برسم عمل النةطة نے یکا واخ صف فطر 
ر توس دا رة دقطح ص في النقطة أ | وان يشام سن هذه النقلة 
۰ ر د 

| عودعلى ص الى نقطة تشابله مح ود وتحصل جع الثقط الاحرى 
سذ مالك ةة وأماالنقطة و وکن ھاباس تعمال څر د تعر سه روادق 
| مع اعبار ر خطا ارفا حددا | 
اتالستقم 4ا بتابل مستوی اللاخلور ف نقطلة إ تحصل مشلالنقطة 


و على مس توي الماظوربان عمد من ا خطوازی ص دیوخذ 
اا 2 وا اشاح ااا ۴ ؟ 
|| = س ا وقصلايضاحبم النقطا ری “و ع ف 
الماظو رى ات كف ة الا رة صا لتقم f‏ عد اعاد الاغلورن 1 ۴ 5 
| التقطتن | ر ب منلورااستقم | وكذايتال ق الستةعاتالماقية 
فيصل تاد 8T‏ وهو ملظو ر الة اعد د السفل لتوار السطرح 
1 
ا E‏ ر اک تورات 
LEG‏ وهو ماطو ر القاعدة 
: العلياً و ا وهو منطو ر اعد ةااهرم و ساط و ٣‏ ارا 
| ر Lf‏ 
لر 


و کے وھی مطورات الا وسه الا ردعة 


| الاوحه الار دة اة الرأسية 


ون نالعاو انالا الواقف ف النقطة و لارشاهدالاالوحه أف د 

من متوازی السطوح دكن عله مدع الاضلاعالیٰلا شب ETE‏ 
| الم دك ورواذاك رست عنط وط نقطسة على الشكل واما الہرعى كن العلوم أن 
االضلع سہ سے منه اهر والضلع س ل عضا بالكاية آكن الضلعان 
| رط ,سم بشاهدان فرق قط ىتقا طعهمامع المستوى (۵ ت د) 
| 7 
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ي ¥ 1 ) 
اتن نين الا مسقطييما اارأسيين 2 گا ولوحد منتاوراهما 
| الضرورة فالنغطتين 5 ر كا التينمماتقاطعاالستتين ى ر 
سا 1 ۴ 


اتب امل لهسي تات الستتیان آم ر ع 5 دف و ع 


اققبة وموازة لستوى اغلور رن تاي ا 4 , 


) م 
هت وع وار رة نط الارض اص الطر ) ٥۸ا(‏ 
| انه حت کات المستیان ادو س و اھ سے و کا م اده عل 


مسو اورم ان تتاب وران زا و 0 ,4 و 
تمع الط فر لزم من ذلك ان ڪون الغا ۴ و ر و 
علی مسستقے واحد ومن العلوم ان الاضسلاع ےط ر طل ر لم 
و م لقاعدةالہرم مائ پقدار ١‏ ۶ على مستوی ا ظوروان 
ي 

١‏ الاضلاعا اليا منوار به فاذااخ ذز 4 سے وو يٹ کو ن 
النقطة ر تقطة البعديائم انيتفابل التظوران م ر لل لضلعيناً 
عم ر طل فالنقطة رأ وان بتشابلالنظوران f‏ ,0 
لاضلعن‌الا رر ف عة اخری 7 انق الهةالا ر فمن الط ا 

وعلی بعدمتپ ایساوی 8 ا 

ولتھہ ماد کر مدا التنسه ودلال اه سكن انت وهم م نکل تة اريداعاد || 
ملظورها اتان احدهما عورد عل متو انر زوالا ر مال على 
وقدار ١ء“‏ وعدا اى قطي تقابلهماجستوى انط وروم العلوم أن هان 

| النقطت ن تنش بان لظو رى هذينالافقن كل واحدةلواحد فا ذاوصات د أا 
اول النقطتن باللقطة وا والاخرىنقطة الى دالقاء لا هادف -ستقمان | 
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بقابلان فى متطور النقطة المعلومة ون البيان هذه أأطر بثة المستعماةه“ 
فی اراد منظرراینةطة اسر عمسن E‏ ر 

%11% 
لاحل وضو ح الكل عادة لاير سم الماظورف اوضع الذى وضعناه 
| فيه هنا بل فرش مسستوى النغذرر قبل الملباقه منغولا الى بع دتا 
۰ ا سارى اوم ود عل مستوی الاظور عرران اد شما ود عل 
الا راو يوذ الراد اسب ددا كل تقطة من امنتلورالى المورن 
ااذ سور ف ایعل ارد وس ص دلكاتضا عا اما ف السك التالثة 
والعشرون 
#المستله البالنة والعشر ژن)٭ اذا کان المطاوباعادنظو کر السطرح 
ومتظور ظله الساقط عل المستوىالافق قال 
یت اسا کش رالط وح مع اومن کافی(الشکل ۷ ) وصىةطاالشعاع | 
| لضو كذاك و داولا الظل الط ار (بند ٠۸‏ )الط الغارقين‌الضوء 
9 ا تع الاو حه الضشة والا وه ااظلة اذ اتقررھناءةال لکن مستوی 
| المنطور ٣‏ جوداعل اأص ورس ل من الط المع به و أشعةدصرة 
| اى بجع ر سكشرالطو حالفروض فتقابل هذه الاشعة موی النغور ا 
ا م افنقطتعين مواضعها اساي ا الى ورين فان احدهما على الانر | 
| ومو جودین فا ستو ی الم کو رو2 نتارال ختصاراراهذاالمست وی بان رن 
ارف س رالاق ۴ وباطرف ص لامعورالرسی ر 
ورم الكل اكان فمستوی لنظور ٣‏ ای منلور کثرالطوح 


: ت 

صقر دا امد من الشطة و د ابات و و ماتلان‌عل ۴ جقدار || 
ا 1 
/ 


0 لماه االاارق تقطن ر و وھ ما اقطان الافقان | 


الى العد فعد رسم امحورين س و ص يود ا 
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ل a‏ 
H4 #1 ۴‏ ۳ 1 
) ر ويقام من القطة 2 #ودعل ل ويوؤخد 1 سسا وو 
صل تقطة النظر م عدم اللقطة 1 خط وازی س ودوت ر 
م م وی - # 
ت ور وو صل للات طتاالعد 


) ادا تشررھذابعتبراولا الرسحه أ ع د اادی جد عليه کش رالسطلو ح 

موجوداعل الستوى الاه ولال اعحاد منطور بعَطة فرص من هزه 

[ المقطة تق ان | حدهم) جود على مست وی اننظ وروالا رماتل عله عدار 
۶9 ے4 4 ۰ 

فورم نظورانستقي الأول باانقطة و ویر متظررالثان ال : 
ر ويقطم المسستق الارل أيضا موی الور ف قطة میای - 

ب رغ * 

اإعنالقطة ن ودار ١١‏ ويقطعه لشاف فىقطة ماع دعن ن 

| عقدار نيا ومعلوم أن هذين المستقعن ف مستوى اع مادا از 

4 ff 

أا على احور ہہ طول سا = | وطول 1 کڪ ا ومد 


الل ي ا ام 
السنقان آ2 و أ ر شاطعافالاقطة | الق دى منظورالفطة ا 


| ويةطع التق د مسستوى الور فط ن متماعدة نالور 


آم 


ص عدار سس ورعن اكور س دار ت فادا اندز 
lt. f 2.‏ 


1 n 
0 دول‎ ٤ انعط سے ممظورالنوطة ہس ولاجل اع ادالنقطة‎ 
i PF fu. ر‎ 
: ب رلو صل بان 2 ۳ فیکون التق الخاد ث منطو رع ود ازل‎ = | 
| سر العطة 2 على مسس وی ا لاور م بطع لتقم ر هسوی‎ | 
ار‎ 


المنظررفقطة ع مم تفعةبتدار لر ج فاذااخدحنشذ ر یے 
اہ 


3ء ” 2 f ۴ : u‏ چ 
اہ = ومد من النقطة ج مستشے لوأ زی س طح عو فالقطت ا 
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کر 


1 المطام ب واما النقطة ر یٹ کان ا لتقم عد افق اوسوازيا 
ا شوى الط ورو جد اطع هذا الاق ينه مع امسقم ٤‏ وا اذى 
| هو ملظو رعو د ازل عل ست وى ال اظورا ل ارس النعطة د 
إا وتالا قال الى الوحه عدهٹے صل اروس الثلاهة و ف ,اڭ 
کاحصل ملو رالنقیلة ہ 
واما الرس من الوحد ع ج س قد مد دنا لاحل اعا ده افقین 
اأ ك و سه رع ماتلن چشسدار g0‏ عل موی المنظور جر ا 
a‏ اس ۴ 
املظ وراهماعل النوا بطق اعد و ر وشا بلا ق انعط سے 
| المطلوة ولا جحل #عصیل منظطور رج شی أن دوذ على احور صي 
ر 
لادا من التقطة ع طولیساوی نے وعدمن اتقطة الك نا | 
* و 4" . # ey‏ + ر 
واری اور س وروند عل هذ االموازیال حلاف طرلساری رج 
| م وصل هن التقطة الاخيرة النقطة رأ أكن اذا فرض ان محل التركيب أ 
لار اما لا fF PP. Ff‏ 
ابوط داسیاچتدار ے سے پاماخد ع که نا و رر 
: و ر س و 
سن سے ووصل 4 و ر بع ط مم اقل ق يد ا لاان دمن اللقطة ر شط 
rf,‏ 
راری 3 ولو جد ذه الک فة منظور سر فه دان ا :غوران قا طعان 
اة أ 
اوحيیث صارت متغورات روس الوحهاڈلاڻ أ دھ معلومة وكالت سح 
الاوجەالاخرمتقابل اراس ہے لق علا الاااد مور هذا اراس | 
من كذ راطو ح واننبه اذل عل انا لتقم و سے قطع مستوی الور 
. ر ر 
فنقطة س اوی مقدار ارتاعپااراہی ےس فاذااخڈ ےش 
ا 


ي o‏ ۶ » اط 1 


ت ر 
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ا 


«f 
عل لے م فرص من الأقلة ”ایس #ود على مسلوى المالرر ف قعلعه‎ 


Fa .‏ 
فس ادا 


آ-. ار 
: ف نقطة دعداها عن اهو رن 3 و ص ھہا ئ ہے 
f. sg o,‏ ل 
ا 2 د f.‏ َ 
واس فب سه ف سر ووصل بن ټاو حدث سق سمل‌ایضا 


ل را وھ ى الفط ة المطلوبه 
| ف بق بعد ا ادمنظورات جرع روس مسك رالسطوح الاالوصل دوا 
بس وات جل اهاد التغلورالطاوب ولا حل أعاد منطو ر الطل الاقط 
ت يل 


أ مت ے ع دا حل مدو رالقطة م بان دود اولاا ناور 

ر د لعمودعل مستوی التلورنازل من هله اة ڪيا سبق 
اجراء هذا العمل المرارالعديدة م تبه الان المستقے وس بقع مستوی 
| المنظطورف نقطلة س متباعدةعن انحور ص جقدار ر قفارم 
| العتعلى س لر عن النقطة اموجودة على هذا اإعدمن اهود م 
| فتعصل ضرورةبأخذ ر سب ا ومد خط من النقطة ل 
وازی ص فیقطلع ر کر فیالنقطة المطلو مال ی کان پازمان برمزلیا 
|| ارس 2 عل مفتضی الاصطلاح المتقدم والاسهل ان رس لها 
ا س قط وقعصال صكدلل النقطة ق دالتنسه على انا 


ر 


ر ۴ لایدان لوازی احور س وباب جل فقدوجدنا الأقطة مره 
|| وقد ئو عاف هذا الشكل الطرق ا لسعم" فاعاد ماطررات جع روس 
| كر السطوح لابضاح كيفية الوصول البو امع ايتا اتاب الطرق 
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tJ‏ #1 ا 
راسم ليستعمل الائسب نها سب مايقتض به رأ ف كل مال 
14(# 
وقد بشت هات لازمةف كيف ة قط الشكق بد کرهانتول 
| لابه ارلا الى ان مسقطى اى جسم عندالناظرا لواف ف تشذة عرشي با ية هه) 
| نظو راھ فاا سے نهان شت قلت ا تکل مس ةط هو الظل ال آقط سحن 
كوت الاشعة ال وة اعدةعلى مستوى اسقط اذانق ر هذا تكون اوه 
کثمرال طوح المتلات ةف النقطة س مم "ية درت رها لب انلرال واف عى 
دعر حدودعل خط ع ود عل الم موی الاق رازم دان اس ون 
الم ستقي ان اص حط هذه الارسمه على المسةط الافق متلشة وان مكون 
| ماعداها من المستقات تقعلاوان مکوت انط المنکسر اس ع ف هأ 
دهد االاطر هوا ےط الظطاهری لکد رال لوح 
| ديشاهد بااسهولة ان الهيط الغلاهرى بالسبة للشاطر الراقف على دعدغر 
دود على #رد اأستوى انى هراتلط اتكس اس سف ودا 
ست کون هذا الط وتران سے | ,ةو | ھ 
ااغدلته 
دتشيط هذ بنا اس قطن يكوت :لاش الاسرا الغباة عستو بي اسقط وه ذا 
| سجبرناعلى ان ترسم عخطرط قطي ة يعض الاجزاء الي امتا قرا على جوب 
رماغت شه ران الاصوا ل المتقدمة المطفة على + دع الاسام اى دعر شأ 
| فی اتتا هذا الاب مجع ماص تنقيط ساط ل الفراعسة الى 
راد الم اوقد اس لافنا کلام على اح ڑالسمل منپااغاي بد ۱) 
اما من جهسة الظلال فك ثم السطوح سقط للاعلى المزء 


طط 
ادے ع قا ج الست وی الاد یٹ لوازریل ا سے وبق الظللسکانت 
صور کان اکل )اکن دنق الاسم عن اش تار المشاهدللمةط 


A.‏ الاق 
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0 ا ظط ا 
الاه راء من هد االطل طهر وی صورة اد ف ط ع ف ,| ادنك زظلل 
الا هذا ألزءمن المستوک ديسل ف الاوح الطلااة معرفة ون | 
الط امسر | ع ع فسا هو انط اتمارق بن الل والذوه 
ویقنے ینز انالار حه سعد دهشم و ھنو a‏ 

و اھ سے اة فالظل الاان اللاطر الشاهد المسقط الافن لاری 
الا اأوحهين ےھ , سے اھ وادذلك ل ال الاما على امعط 
الاق وإذا اتنا بوجي ه اللطوط الظلبة الى جتن فتن ومن 
امعلوم ان الساطرلابرى من السقطالرأسى الا الارجه دف و 
ادھ و سے | ۾ ال يلرم حبنشة تفال لها دون عبرها على اسقط 
الرأسی 
ومام حهة اللظورفيقال مالين عاد الساظرالراقف فالناطة و 
ان اط لار یلکش رالطوحھو ہے رھ دا فلاریھذاالاظر 
رتد الا الارحه س | وتو سے | ھ و اده ايشا 
الازلانمسترانوالا ران معطلاو ن وا مستقمان اكر نة حط هذه الارحه 
الار بعة متلة دون رهام الد بام تغلایل حر متخو رالقلل الاقم الكا ا 

حارج منطو رکش راطو ج 


#11 
مملصفا الضلعان المتراز بن ونقطة ابل القطر بن ونقطة نش ابل الضلعنالغر 
المتوازين ىش به ا مرف تكونعلى خط مستقم اثر (شکل 1۹ )١‏ 
ویتضع دائ ف شه اضرف ال اوی الساقنٰ اد لان امائ ا ج 
أ د سے س متاو بان شىکون او ۴ وسرت متاو مین ايضا 
يذ يقم س و الزاوية بسا القن متساد يندع ربالفرورة 
بلتصنی = و د آکنعکن‌اعشارشه غرف« اعد مقطا 
عودااومالا شه مخ رفم تسا وی الساقن منطیق على ا عد فکرتاا 
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: دا ارين اج و سد بکرد ل‎ e 


نے و سا 3 تكن النقطتان ھور مسةطمن لات 


0 


وج رسكن ااداتقانىتى ا و دج IS‏ 


Le Bs |‏ بار ية فة مسبت وزاوة اوقرس ال قسن مقس اون 
ا ا 

0 کک‎ E 

اللا لمر هناگ المستيلان عو تالالا اواب 

ا اماتا ادام ليها ڈ EE‏ 

8 مش داريا ص اسن ال عادة الابدية‎ e: 
E واليمةالعمر, 4 واللشرالملى ااج غد‎ E 

0 على وداك فی عقی سیاری | لاونی ۾ 
نةم المجرتاك وة 0 
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کا 
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